LUCRAREA 10

Scopul lucrarii consta in introducerea in lucru a unor noi tipuri de baza native C,
anume enumerdrile si uniunile, clasificare acestora in omogene §i neomogene,
folosirea operatorilor specifici fiecarui tip, precum si evidentierea diferentelor dintre
uniuni si structuri.

I. OBSERVATII TEORETICE

1.1. Enumeriri. Definitie §i sintaxa

Prin enumerare se intelege o multime de elemente de aceeasi natura, fiecarui
element fiindu-i asociatd, prin constructie, o valoare numerica de tip Intreg (pozitiva
sau negativa). Numardtoarea incepe implicit de la 0, iar fiecare element urmator preia
o valoare cu o unitate mai mare (deci consecutiva) fata de cea precedenta, in functie de
pozitia in care se afla.

Sintaxa este:
enum numeEnumerare {campi, camp2 [, camp3,..1};

campi, camp2 se numesc elementele enumerarii. Numarul elementelor este
practic nelimitat, putand fi tot atitea cate valori pozitive ale tipului long int, cu
semn, adica:

[_231’ 231_1]

Astfel, intr-o declaratie ca:
enum ziSaptamana {Luni, Marti, Miercuri, Joi, Vineri,
Sambata, Duminica};

s-a declarat enumerarea ziSaptamana, cu multimea de valori asociatd formata din
elementele: Luni, Marti,.., Duminica. In aceastd constructie elementul Luni capata
valoarea intreaga 0, iar toate celelalte elemente vor primi un numér cu 1 mai mare
decat valoarea atribuita elementului anterior lui. Astfel:

Marti = 1, Miercuri = 2, .., Duminica = 6.

Numararea se poate insd intrerupe de cétre utilizator, sau se poate stabili o alta
valoare de start. Aceasta se face prin impunerea fortatd a unei valori pentru un camp,
alta decat cea care 11 era atribuitd Tn mod normal. De aici Tnainte, celelalte elemente ale
enumerdrii 1§i preiau valorile dupd aceeasi regula enuntatd anterior (deci secvential),
crescand cu o unitate fata de valoarea vecinului precedent.

De exemplu, prin declaratia:

enum ziSaptamanal {Luni=1, Marti, Miercuri};
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se va atribui lui Marti valoarea 2, iar lui Miercuri valoarea 3.

O renuntare la comentariul de pe linia 34, concomitentd cu comentarea liniei
33 genereaza o depasire a gamei de reprezentare intreg lung fara semn (unsigned
long int) care reprezintd tipul de datd maxim admisibil pentru elementele unei
enumerari. Mesajul de eroare este:

lab10_1.cpp:33: overflow in enumeration values at 'Miercuri'

Este deci clara rezolvarea: reducerea valorii de 2Giga (2°' = 2 147 483 648) la
valoarea de pe 1inia 33, drept ultima valoare valabila pentru tipul de data intreg lung
farda semn. Aceasta are 1nsd ca efect depadsirea in situatia constantei simbolice
Miercuri, care nu va putea fi folosita in contextul numerelor intregi, ci doar in tandem
cu tipurile reale de data.

Prin renuntarea la comentariile de pe liniile 43..52 se incearcd initializarea
valorii unei constante simbolice - prin definirea prealabild a unei constante si
atribuirea valorii acestei elementului dorit a fi modificat. Se genereaza urmatoarea
eroare:

lab10_1.cpp:46: enumerator value for 'Marti’ not integer constant

1.2. Lucrul cu elementele unei enumerari. Accesul la elemente

Odata declaratd/definitai o enumerare, denumirile elementelor acesteia devin
constante simbolice (constante intregi), adicd entitati cu care se poate lucra
ca atare, prin intermediul numelor lor. Sunt constante deoarece singurul loc unde ele
primesc valori este momentul definitiei enumerarii. Adicd prezintd un comportament
analog constantelor, studiate in Laboratorul 2.

Dupa declaratia/definitia:
enum Traseu {statiel, statie2, capat};

se pot folosi elementele enumerarii (deci ale mulfimii Traseu, conform definitiei) in

felul urmator:
int intermediar = statie2;
if (intermediar >statiel && intermediar < capat) printf("\n Sunt pe
traseu!");
else if (intermediar == capat) printf("\n Am incheiat traseul.. O
mica pauza!");
else printf("\n Abia am inceput!");

Se observa folosirea elementelor ca si cum ar fi variabile obisnuite (prin numele
acestora). Sd nu uitdm insa cd ele au comportamentul constantelor (au Lvalue
constantd) si ca valorile posibile sunt intregi (cu sau fard semn).

Prin modificarea valorii variabilei intermediar se pot genera toate mesajele
prevazute In if -else.
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1.3.  Operatori folositi in situatia enumeririlor
1.3.1. Operatorul de referentiere (&)

Pentru ca elementele unei enumerari sunt constante simbolice (dupa cum s-a vazut
si din mesajele de eroare anterioare) nu se poate prelua adresa unui element al unei
enumerari. Aceastd incercare genereaza mesajul:

lab10_3.cpp:17: non-lvalue in unary "&'

Obtineti acest mesaj daca renuntati la comentariul de pe linia 17 a programului
lab10 3.cpp.

Concluzia este clard acum: unei constante simbolice nu i se permite modificarea
valorii, deci aceasta nu poseda Lvalue, in adevaratul sens al notiunii (adresa unei
variabile Tn memoria program folosita (si) in operatiile de atribuire pentru modificarea
valorii acelei variabile).

Trebuie facutd o distinctie intre un pointer la o valoare constantd (de orice tip) si
un pointer constant citre o valoare. In primul caz, valoarea variabilei la care puncteazi
pointerul este constanta, iar In a doua situatie, se puncteaza o locatie si acest pointer nu
poate fi schimbat (pointerul este deci constant).

Dacé se renuntd la comentariul de pe 1inia 21 se intdlneste mesajul urmator:

lab10_3.cpp:21: assignment of read-only location

Dacd se incearca schimbarea adresei unui pointer constant (renuntati la
comentariul de pe 1inia 28) mesajul de eroare obtinut este explicit:
lab10_3.cpp:28: assignment of read-only variable ‘pSimbolic’

Observati diferenta de nuanta intre cele doua enunturi de eroare. Primul se refera
la o continutul unei zone de memorie, in sensul unei valori numerice constante, iar cel
de-al doilea la o constanta cu rol de pointer.

1.3.2. Operatorul typedef

Dupa cum s-a vazut in cele doud programe precedente se poate lucra cu enumerari
locale sau globale. Din moment ce acest lucru este posibil putem folosi typedef
respectiv pentru tipuri locale sau generice.

Sintaxa se aseamana cu cea din cazul structurilor:
typedef enum denumire{elementi, element2, [element3,..] };

denumire enumi [, enum2, .. ];

Desi sintaxa este perfect valabild, utilitatea nu se justificd. Din moment ce
constantele simbolice sunt valabile din momentul in care sunt definite, a declara mai
multe variabile de acelasi tip nu are sens, pentru cd elementele acestora avand deja
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valoare (conform comportamentului tipic al enumerarii) se genereaza de fapt copii
identice ale aceleiagi enumerari. Cum nu existd nici un operator prin care sd avem
acces la elementele unei enumerari, rezultd cad de fapt lucram cu unele si aceleasi
constante simbolice, cele ale primei declaratii a enumerarii, acolo unde apare
operatorul typedef, si deci unde se anunta intdia datd componenta enumerarii.

In sursa lab10_4.cpp, se observi ca, desi apare declaratia enumerarii traseul pe
linia 16, aceasta are efect asupra liniilor urmatoare, campurile sale fiind perfect
valabile din acest punct Tnainte. Aceasta pe langd campurile enumerarii globale, care
sunt valabile peste tot. Chiar daca ar fi fost tot local, tipul enum traseu si-ar fi pastrat
valabilitatea in cadrul functiei main() din momentul declararii si pAna In momentul
incheierii lui main(). Pentru a observa aceasta decomentati linia 7 §i comentati
linia 4. Observati aceleasi afisari la ecranul utilizator ca si programul initial (cel fara
erori). Acestea justificd echivalenta celor doua situatii.

Daca vreun tip enumerare este prins in cadrul unui corp de instructiuni,
atunci valabilitatea sa este doar pe parcursul acelui corp de instructiuni. Decomentati
liniile 47..50 salvati si recompilati programul. Veti intalni urmatorul mesaj de
eroare:

lab10_4.cpp:48:

(Each undeclared identifier is reported only once for each function it appears in.)

Aceasta pentru ca, prin ignorarea acestor comentarii, denumirile statie_a,
statie_b si statie_c nu mai exista, cele valabile fiind, respectiv: statieA, statieB
si statieC, generate de enumerarea globala, singura vizibild in acel punct al
programului.

1.4. Uniuni

Un alt tip neomogen de data, alaturi de structurd, este uniunea. Am studiat deja in
Lucrarea 9 tipul structurd. Ati vazut acolo cid o structurd este incadratd in clasa
tipurilor neomogene din cauzd cd poate contine tipuri diferite de date sub acelasi
nume. Aceasta prin contrast cu vectorii, pentru care tipul de data este unic, si stabilit in
momentul definitiei variabilei vector.

Uniunea este similara structurii. Aseménarea provine din urmatoarele:
- poate contine tipuri diferite de date sub acelasi nume;
accesul la campuri se face cu ajutorul acelorasi operatori de acces:
o operatorul punct in cazul lucrului direct, folosindu-ne de numele
variabilei uniune respective;
o operatorul sdgeata - pentru situatia folosirii indirecte a variabilei
uniune, prin intermediul unui pointer la aceasta;
- sepoate defini un tip uniune atat global cat si local;
- poate contine o structurd sau o altd uniune;
- spatiul de memorie al unei uniuni se poate aloca in ansamblu, folosindu-ne
tipul de data cel mai cuprinzator (v. discutia urmatoare);
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- poate fi atat argument de functie cat si valoare returnata de o functie.
Deosebirea majora fatd de structuri se referd la spatiul efectiv rezervat
campurilor uniunii. Acesta este dat de relatia:
spatiuUniune = max (sizeof(numeCamp_i))
1

adica este rezervat In memorie doar spatiul celui mai 'Iintins' (in octeti) dintre
campurile uniunii. Prin numeCamp_i am notat simbolic numele variabilelor care
pot aparea in cadrul uniunii.

De exemplu, pentru uniunea:
union Numar

{
// in notatia simbolicad anterioara, acest camp este numeCamp_1
int nrintreg;
// in notatia simbolica anterioara, acest camp este numeCamp 2
float nrReal;

}

se rezerva efectiv in memorie 4B, adica sizeof(float). Tipul float cere cel
mai mare numar de octeti dintre cele doud campuri ale structurii.

1.4.1. Modul de lucru al uniunii

Accesul la unul sau altul dintre cdmpurile unei uniuni se poate face atat la
un moment dat t,, cat si la un alt moment, t,, sau general, la un moment de
timp t; de pe parcursul ruldrii functiei sau programului in care apare uniunea
(am presupus t;> .. t, > ty). La fiecare moment de timp, ACELASI spatiu de
memorie va fi interpretat diferit, in functie de tipul de data dorit a se accesa la
acel moment de timp.

Aceasta ne impune o observatie interesantd: daca uniunea contine
campuri de tipuri de date diferite, accesul la un moment dat influenteaza
simultan toate campurile, pentru toate momentele de timp ulterioare celui in
care s-a facut accesul la uniune.

In exemplul din programul 1ab10_5.cpp se poate vedea cum semnul unui
numar real poate fi schimbat prin intermediul unui cdmp de tip intreg lung
fard semn (unsigned long). Am folosit cdmpuri de tipuri diferite, dar de
aceeasi lungime in octeti, pentru a putea pe deplin influenta valoarea reala,
conform standardului de reprezentare reala (IEEE 754). Adica se influenteaza,
implicit, asezarea in memorie a entitatilor care alcatuiesc un numar real
(mantisa, exponent si semn).

nrReal = semn mantisd*baza®®°"*"* unde semn poate fi+

Semnul este codificat pe 1 bit (MSb) si este asimilat mantisei, in
reprezentarea de mai sus.
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Tot in programul lab10_5.cpp se aratd si functionarea operatorului
sageata, pentru lucrul cu pointeri asupra uniunii.

1.4.2. Initializarea cimpurilor uniunii

Initializarea unei uniuni se poate face direct iIn momentul declararii/definirii, dar

NUMALI pentru primul camp al acesteia, cu o valoare tipica lui:
union cursaRATB

{

unsigned int urban_Rural; // variabila logica
char numarLinie[4]; // sir numeric

}

cursaRATB c1 = {1}; // doar primul camp se poate initializa !

O linie de transport in comun poate la un moment dat sa-si schimbe denumirea si
sd devina o cursa de tip rural (preorasenesc). Aceastd situatie practicd se poate modela
cu ajutorul unei structuri de tipul celei prezentate anterior. Primul camp reprezinta o
variabila logicd, cu semnificatia daca linia respectivd este urbana (1) sau rurald (0).
Programatorul poate modifica aceastd conventie, dar trebuie sd anunte potentialul
utilizator de conventia adoptatd. Al doilea camp reprezintd numarul cursei, dat sub
forma de sir numeric, adica un sir care va contine numai cifre. Bineinteles, se poate
concepe o rutind de verificare a faptului ca sirul de intrare contine intr-adevar numai
cifre. Nu este cazul acum.

Singurul cadmp ce poate fi initializat, conform standardului ANSI C este primul, si
in linia declaratiei variabilei c¢1 se vede acest lucru. Campul logic este si el afectat de
aceasta initializare, dar in mod indirect.

Programul lab10_6.cpp aratd ce valori au fiecare dintre cAmpuri In urma
acestei initializari.

1.5.  Detalii de programare

Pentru intelegerea programelor utilizate in lucrare studiati ANEXA lucrarii.

1.6. Comenzile compilatorului

Inainte de compilare codul sursa trebuie salvat (cu combinatia de taste CTRL+S),
sau, echivalent, din meniul File, cu comanda Save as....

Compilarea se va face cu comanda CTRL+F9, iar rularea cu comanda CTRL+F10.
Compilarea §i rularea se pot executa, succesiv, printr-o singurd tastid, anume F9.
Actiunile echivalente din meniu: meniul Execute comanda Compile, respectiv
Compile + Run.
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Observatii:

L.

II.

2.1.

2.2.

2.3.

24.

Orice noua modificare a codului-sursa trebuie urmatd obligatoriu de
salvarea acestuia (CTRL+S). Abia dupa aceea pot urma celelalte actiuni
dorite.

Dacé nu se realizeaza aducerea la zi a programului, compilarea si rularea
ce urmeaza se fac tot pe varianta veche, adica cea existentd pe hard-disk
inaintea ultimelor modificari.

DESFASURAREA LUCRARII

O introducere in lucrul cu enumerdri este prezentatdi in programul
lab10_1.cpp. Se studiazd comportamentul prin definitie al enumerarilor.

Pentru a observa limita maxim admisibila pentru valorile constantelor
simbolice se de-comenteazd linia 34, simultan cu comentarca liniei
33. Salvati programul, recompilati-l si notati efectul generat. Comparati
mesajul de eroare cu cel din paragraful 1.1.

Incercati apoi si initializati o constanti simbolicd prin intermediul
unei constante céreia i s-a stabilit in prealabil o valoare. Renuntati la
comentariile de pe liniile 43.52 si observati mesajul de eroare;
comparati-l cu cel din paragraful teoretic. Retineti aspectul invocat.

Lucrul cu constantele simbolice se aprofundeaza in lab10_2.cpp. Aici
vedeti cum sunt folosite elementele enumerarilor si ce comportament tipic
le acorda compilatorul.

Modificati valoarea variabilei de lucru intermediar astfel incat sa
generati, pe rand, toate mesajele din ramurile if-else. Studiati si
Laboratorul 4, pentru detalii asupra if-else.

Operatorul referintd si lucrul cu structurile si pointerii sunt analizate in
programul lab10_3.cpp.

Renuntdnd la comentariul de pe 1inia 17 este generat un mesaj de
eroare explicit, care marcheaza concluzia asupra lucrului cu pointeri in
contextul enumerarilor.

Tot aici se observa deosebirea intre un pointer la o 'valoare constanta'
si un 'pointer constant'. Retineti mesajul de eroare generat in urma
decomentarii succesive a liniilor 21 si 28. Notati mesajul si retineti
cazurile exceptate intdlnite. Reluati si Laboratoarele 7 si 8 pentru
detalii aspra pointerilor.

Operatorul typedef in situatia enumerarilor este analizat in programul
lab10_4.cpp. Sunt studiate atat tipurile globale cat si locale nou create.
Echivalenta celor doud situatii (local si global) in situatia
particulara a enumerarilor se observd prin comentarea linie 4 si
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3.3.
3.4.

3.5.

3.6.
3.7.

3.8.

renuntarea la comentariul de pe linia 7. Retineti acest comportament
particular.

Lucrul cu corpurile de instructiuni genereaza efectul cunoscut.
Renuntati la comentariile de pe liniile 47..50 salvati si recompilati.
Observati efectele. Comparati erorile generate de compilator cu cele din
paragraful 1.3.2. Notati-le si retineti efectul unui corp de instructiuni
(invariabil in orice program C, indiferent de tipurile de date utilizate).
Reluati Laboratorul 3 pentru detalii asupra corpurilor de instructiuni.

INTREBARI

Ce echivalent matematic are o enumerare? Dati doud exemple sugestive.
Elementele unei enumerari pot fi modificate? Cu ce scop si in ce varianta
corecta sintactic?

Poate lipsi fag-ul unei enumerari?

Ce erori se genereazd in situatia utilizarii pointerilor? Cum se comporta
elementele enumerdrii in prezenta operatorului referinta?

Explicati mecanismul care interzice modificarea valorii unui element al
enumerarii, altfel decat prin valorile de initializare.

Exista tipuri enumerare locale? Dar globale?

Odata declaratd o enumerare, care este durata de viata a elementelor sale?
Cum poate fi influentata aceastd durata de viata?

Poate fi o enumerare camp al unei structuri? Cum se poate tipari o
constanta simbolica in acest caz? Este utild o astfel de constructie?
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IV. ANEXA - sursele complete ele programelor

// lab10_1.cpp
// Enumerari: introducere.
// Atentie! Se lucreaza numai cu enumerari locale.

#include<stdio.h>
#include<math.h>

typedef const unsigned long int CULI;

int main(void)

{

// enumerare clasica

enum ziSaptamana {Luni, Marti, Miercuri, Joi, Vineri, Sambata, Duminica};
enum {unu, doi};// lipseste tag-ul si numele variabilei enumerare.

printf("\n Prima zi din saptamana (Luni) are aici valoarea \
constanta: %u, %i, %ul", Luni, Luni, Luni);
printf("\n Ultima zi din saptamana are valoarea constanta: %u, %i, \
%ul", Duminica, Duminica, Duminica);
printf("\n Elementul >unu< are valoarea constanta: %u, %i, %ul",
unu, unu, unu);

// Schimbarea ordinii din numerotare. folosirea corpului de

// instructiuni

{

enum ziSaptamanal {Luni=1, Marti, Miercuri};

printf("\n\n Prima zi din saptamana are acum valoarea constanta: \
%u, %i, %sul", Luni, Luni, Luni);

printf("\n ...iar Miercuri are valoarea constanta: %u, %i, %ul",

Miercuri, Miercuri, Miercuri);

}

// fortarea valorii maxime a unei constante simbolice: 2731-1
{
enum ziSaptamana2 {Luni, Marti = 2147483646, Miercuri};
// enum ziSaptamana3 {Luni, Marti = 2147483647, Miercuri};\
printf("\n\n Prima zi din saptamana are din nou valoarea
constanta: %u, %i, %ul", Luni, Luni, Luni);
printf("\n ...iar Miercuri are acum valoarea constanta: %u, %i, \
%sul", Miercuri, Miercuri, Miercuri);

}

// 0 alta eroare: initializarea printr-o valoare calculata a unei
// constante simbolice
/*
{
CULI valoare = (CULI)pow(2,20)-8;
enum ziSaptamana4 {Luni, Marti = valoare, Miercuri};
printf("\n\n Prima zi din saptamana are din nou valoarea \
constanta: %u, %i, %ul", Luni, Luni, Luni);
printf("\n ...iar Miercuri are acum valoarea constanta: %u, %i, \


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

137 Lucrarea 10

%sul", Miercuri, Miercuri, Miercuri);
}
*/
// incheiere
int i
scanf ("%i", &i); return 0;

}

// lab10_2.cpp

// Enumerari_2: tratarea constantelor simbolice drept constante
// in expresii.

#include<stdio.h>

enum Traseu {statiel, statie2, capat}; // enumerare globala

int main()

{

int intermediar = statie2;

if(intermediar >statiel1 && intermediar < capat)
printf("\n Sunt pe traseu!");
else if (intermediar == capat)
printf("\n Am incheiat traseul... Pauza!");
else
printf("\n Abia am inceput!");

// Incercarea de preluare a adresei unei constante simbolice

/*

unsigned int *pSimbolic = &statieil;

printf("\n Adresa primului elment al enumerarii: %x, %u, %p",
pSimbolic, pSimbolic, pSimbolic);

*/

// incheiere

int ij;

scanf ("%i", &i); return 0;

}

// lab10_3.cpp

// Operatorul de referinta (&) NU se poate folosi in cazul
// enumerarilor.

#include<stdio.h>

enum Traseu {statiel, statie2, capat}; // enumerare globala

int main(){
int intermediar2 = statie2;

if(intermediar2 > statie1 && intermediar2 < capat)
printf("\n Sunt pe traseu!");
else if (intermediar2 == capat)
printf("\n Am incheiat traseul... Pauza!");
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else printf("\n Abia am inceput!");
int intermediar1 = statieil;

// incercarea de preluare a adresei unei constante simbolice
// linia urmatoare genereaza eroare daca se renunta la comentariu
// int *pSimbol = & statie2; // incercare eronata

// 'pointer constant' la un intreg
int * const pSimbolic = &intermediar2;

// pointer la un 'intreg constant'
int const *pSimbolic1 = &intermediari;
printf("\n Adresa primului element al enumerarii: %x, %u, %p",
pSimbolic, pSimbolic, pSimbolic);
printf("\n Urmatoarea valoare din memorie: %u, %x, %p",
*(pSimbolic+1));

// Urmatoarea afisare arata cum se poate modifica o valoare din

// memorie, dar nu se poate modifica niciodata (!) valoarea unei

// constante simbolice

printf("\n Modificarea valorii din memorie: %u, %X, %p",
*pSimbolic+=1);

printf("\n Valoarea constantei simbolice: %i", statie2);

// Incercare eronata de schimbare a locatiei catre care arata un
// 'pointer constant'

// Diferenta intre un 'pointer constant' si un ‘pointer la o

// constanta'

// pSimbolic = &intermediari;

// incheiere
int ij;
scanf ("%i", &i); return 0;

}

// lab10_4.cpp
// Tratarea constantelor simbolice drept constante in expresii.
#include<stdio.h>

// tip enumerare, global
typedef enum traseu{statieA, statieB, statieC} T;

int main()
{
// tip enumerare, local
/] typedef enum traseu{statieA, statieB, statieC};
enum traseu traseul;
int intermediar = statieB;

if(intermediar > statieA && intermediar < statieC)
printf("\n Sunt pe traseu!");
else if(intermediar == statieC)
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printf("\n Am incheiat traseul... Pauza!");
else printf("\n Abia am inceput!");

printf("\n Valoarea variabilei intermediar: %i", intermediar);

// Corp de instructiuni cu variabila locala. Efectul acestei
// variabile este limitat pe parcursul acestui corp de
// instructiuni. Vedeti acest efect prin decomentarea liniilor
/] 47...50

{

// tip enumerare, local

typedef enum traseu{statie_a, statie_b, statie_c};

enum traseu traseuil;

int intermediar = statie_b;

if(intermediar > statie_a && intermediar < statie_c)
printf("\n Sunt pe traseu!");
else if(intermediar == statie_c)
printf("\n Am incheiat traseul... Pauza!");
else printf("\n Abia am inceput!");

printf("\n Valoarea variabilei intermediar: %i", intermediar);

}

/1

/*

// tip enumerare, local

typedef enum traseuil{statiel1=1, statie2, capat};
int intermediar1 = capat;

enum traseul traseu_1;
if (intermediari >statie1 && intermediari < capat)
printf("\n Sunt pe traseu!");
else if (intermediar1 == capat)
printf("\n\n Am incheiat traseul... Pauza!");
else printf("\n\n Abia am inceput!");
printf("\n Valoarea variabilei intermediari: %i", intermediari);
*/
intermediar = statieC;
printf("\n\n Valoarea variabilei intermediar: %i", intermediar);
/*
intermediar = statie_c;
printf("\n\n Valoarea variabilei intermediar: %i", intermediar);
*/

// incheiere
int i;
scanf ("%i", &i); return 0;

}


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Indrumar de laborator 140

// lab10_5.cpp

// Uniuni_1 - spatiu de memorie, accesul la campuri si pointeri la
// uniuni.

#include<stdio.h>

#include<stdlib.h>

#include<conio.h>

#include<math.h>

// tipul de data uniune denumit NUMAR, si tipul pointer la uniunea NUMAR
typedef union

{

unsigned int nrNatural;

float nrReal;

} NUMAR, *pNumar;

int main()

{

NUMAR nf;

unsigned int nr;

pNumar pN1 = &ni1, pN2;

// Este obligatorie initializarea poiterului;

// el nu capata automat adresa variabilei n1, doar pentru ca
// puncteaza la un tip uniune identic cu al lui nit.

printf("\n Spatiul rezervat uniunii (octeti): %u", sizeof(n1));

// Folosirea combinata a operatorilor punct si sageata
ni.nrReal = -0.22*pow(10,2);
printf("\n Campurile primei uniuni: %u, %f", ni1.nrNatural,
ni.nrReal);
ni.nrNatural = 16;
printf("\n Campurile primei uniuni: %u, %f", ni1.nrNatural,
(*pN1) .nrReal);

// Alocarea de spatiu pentru o noua variabila de tip uniunie
pN2 = (pNumar) calloc(1, sizeof (NUMAR));
if(pN2 == NULL)
{ printf("\n main: Eroare alocare spatiu uniune... Stop!");
exit(1);}

printf("\n Campurile uniunii (imediat dupa alocare dinamica): S%u, \
%f", pN2->nrNatural, (*pN2).nrReal);

// utilizarea operatorului sageata
pN2->nrReal = -12.012;

// semn: minus, mantisa = .12012, exponent +2 (in baza 10)
printf("\n Campurile uniunii (dupa alocare dinamica): %u, S%f",

pN2->nrNatural, (*pN2).nrReal);
// modificarea unui camp existent (efectele sunt prezentate prin
// intermediul unei variabile externe, anume nr)
nr = (int) pN2->nrReal;
printf("\n Valoarea numarului nr (inainte): %u, %x, %f",

nr, nr, (float)nr);
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pN2->nrNatural = OxCFFFFFFF; // numar fara semn
printf("\n Campurile uniunii alocate (modificarea a doua): %uU, %X, \
%f", pN2->nrNatural, (*pN2).nrNatural, (*pN2).nrReal);
11
nr &= pN2->nrNatural;
printf("\n Valoarea numarului (dupa): %u, %x, %f", nr, nr,
(float)nr);

// urmatorul comentariu genereaza eroare de compilare pentru ca nu
// corespunde tipului de data al campului ce se doreste modificat,
// prezent in definitia tipului structura pe care il folosim

// pN2->nrNatural = -12012; // eroare de compilare

// eliberarea zonei de memorie alocate anterior
free(pN2);

// incheiere
int ij;
scanf ("%i", &i); return 0;

}

// lab10_6.cpp

// Uniuni_2 - initializare si efecte.
#include<stdio.h>

#include<string.h>

#include<conio.h>

union cursaRATB

{

unsigned int urban_Rural; // variabila logica

char numarLinie[4]; // sir numeric

};

int main()

{

cursaRATB c1 = {1}; // doar primul camp se poate initializa

printf("\n Spatiul rezervat uniunii: %u", sizeof(c1));

// Efectul initializarii asupra sirului
printf("\n Campurile uniunii: %u, %X, %S",
c1.urban_Rural, ci1.urban_Rural, ci.numarLinie);

// Stabilirea unei valori pentru sirul numeric. Efectul asupra
// campului logic
strcpy(ctl.numarLinie, "336");
printf("\n Campurile uniunii: %u, %X, %S",
c1.urban_Rural, ct1.urban_Rural, ci.numarLinie);

// incheiere
int ij;
scanf ("%i", &i); return 0;

}
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