LUCRAREA 11

Scopul lucrdrii il reprezinta studiul detaliat al operatiilor de intrare/iesire
(operatii I/0) evidentiind capacitatea bibliotecii standard C de a lucra cu fisierele.

I. OBSERVATII TEORETICE

1.1.  Dificultatea programelor. Scurta clasificare

Un program poate fi scris Intr-o serie de variante care acopera plaja de dificultate
[usor, complex]. Intre extreme exista o clasificare de tip intreg, adica exista cateva
grade de dificultate precise (cuantificabile).

Astfel, un program este usor in masura in care operatiile pe care le cuprinde
implicd functii sau operatii de baza: citire/scriere la ecran, calcule aritmetice simple
(suma, produs, medii de diferite tipuri) sau probleme a caror rezolvare este imediata
(prin folosirea directa a unei relatii de calcul). Ca timp de calcul, masurat in numar de
operatii astfel de probleme nu depasesc o comportare liniara in timp, adica o
lege de evolutie de forma:

T(n) = c*n,

unde ¢ este o constantd, iar n este numarul de operatii avut in vedere, in general
entitatea care modeleazd cel mai bine problema in cauza, in sensul ca rezolvarea
depinde in mod esential de acea entitate (de exemplu gradul polinomului - in situatia
operatiilor cu polinoame, sau ordinul vectorului sau matricei pentru operatiile cu
vectori uni- §i bi-dimensionali). Dependenta este, deci, liniard in functie de gradul de
intrare al problemei, reprezentat de n.

Alegerea acestui n cade in sarcina programatorului, acesta trebuind sa-si dea cel
mai bine seama ce notiune este definitorie pentru problema pe care o rezolva.

Programele sunt considerate medii daca pe langd operatiile anterioare contin §i
constructii de functii proprii, sunt compuse din module-program (adicé parti care se
ocupa cu operatii specifice) si atacd probleme cu un grad mai ridicat de dificultate
(cum ar fi problemele legate de structurile de date abstracte: lista, stiva,
coada, arborele, impreuna cu operatiile specifice acestora). Comunicatia modulelor
programului nu este suficientd daca nu existd si o interactiune cu exteriorul a acelui
program. Exterior inseamnd dispozitivele de stocare (FDD, HDD) sau legitura cu
porturile de comunicatie (serial, paralel, mai nou USB) prin care sunt conectate
dispozitive externe de lucru (mouse, imprimanta, scanner, dispozitive de stocare
externe s.a.)

Gradul ridicat de dificultate este definit in timp drept polinomial adica timpul de

calcul depinde polinomial de numarul de operatii de la intrare, denumit de noi n.
T(n) = co*n* + co*n*' + L+ c*n
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La 1imita, pentru n foarte mare, termenul dominant este cel de grad maxim al lui
n, adica primul in scrierea anterioara.

Programele dificile sunt cele pentru care timpul de calcul este exponential,
adicd evolutia 1n timp este foarte costisitoare odata cu modificarea gradului de intrare.
Expresia timpului de calcul este:
T(n) = c*exp(n)
sau
T(n) = c*b"

unde baza b este o valoare intreaga (2, 3 etc.), iar n poate fi §i numar real (de exemplu
numarul e=2.71828).

Astfel de algoritmi sunt de exemplu algoritmii de grafuri, cei de sortare (de
exemplu sortarea prin metoda bulelor sau sortarea Shell), cei de optimizare sau,
mai recent, algoritmii legati de securitatea transmisiei prin InterNet (cum sunt cei
implicati in criptare sau semnatura digitala strans legati de aritmetica numerelor
mari - numerele Intregi avand un numar de pozitii (digiti) relativ mare, de exemplu
25, 48 sau 52).

Asadar, interactiunea cu exteriorul este presupusad implicit pentru orice program
incepadnd cu gradul de dificultate mediu inclusiv. Justificarea acestei lucrari de
laborator este, astfel, deplina.

1.2. Notiunea de operatie de intrare/iesire

Fisierul este expresia comund a interactiunii cu exteriorul, adicd cu dispozitivele
de stocare. Discutia acestei lucrari este preferentiald, in sensul ca se vor discuta
operatiile specifice fisierelor stocate pe hard-disk (notat pe scurt HDD) sau floppy-
disk (pe scurt FDD).

Figierul este entitatea in care se pot scrie (salva) date, sau din care se pot citi
(obtine) informatii. Locatia figierelor este indisolubil legatd de mediile de stocare,
anume HDD, FDD sau dispozitivele de stocare externd cu conectare pe port USB, adica
oriunde se poate simula o organizare arborescentd, de tip tata-fiu. Prin tata se
intelege radacina (root) ierarhiei de stocare, iar prin fiu se intelege o ramurd in
aceastd ierarhie, denumita director (directory) sau dosar (folder). Fisierul (file)
este un nod frunza al acestei ierarhii, constituind de fapt continutul unui folder sau
director. Un director (folder) poate contine la randul sdu alte directoare (folder-e)
adicd structura arborescentd de care vorbim este recursiva (se defineste si prin
termeni de aceeasi natura cu cel de baza). Un director poate contine mai multe fisiere,
situatie in care un nod are numai frunze, referindu-ne la structura arborescentad
utilizatd pentru modelarea discutiei.

Fisierul poate avea un continut binar (de exemplu forma fisierelor obiect rezultate
in urma compilarii codului sursd) sau un continut de tip ASCII (text obisnuit) cum este
chiar figierul sursa al unui program.
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In functie de tipul continutului existd anumite conventii de lucru, pe care le vom
vedea 1n continuare.

1.3.  Conceptul de flux (stream)

Compilatorul C/C++ lucreaza cu fisierele indirect prin intermediul conceptului
de flux (stream). Acest concept este definit ca o interfatd intre codul sursa
(apelurile de functii specifice fisierelor) si entitatea fizica fisier, existentd pe HDD sau
FDD. Interfata asigura si legatura creatd intre programul C si entitatea fizica. Aceasta
legatura existd din momentul credrii sale de catre utilizator si pand in momentul
inchiderii sale, tot de catre utilizator.

Aceastd interfatd reprezintd un mod flexibil de lucru, dupd cum se va vedea in
continuare. Se asigura si o independentd (transparentd) fatd de sistemul de operare
pe care va rula programul. Existd o operatie de start a fluxului si una de oprire. Intre
cele doud momente obligatorii pentru sensul lucrului se desfasoara operatiile de rutina
asupra fisierelor, anume: scrieri (write), citiri (read), addugari (append), inlocuiri
(replace) sau actualizari (update).

Acestea sunt de altfel si operatiile fundamentale asupra fisierelor, despre care ne
ocupam 1n paragraful urmator.

Operatiile de citire/scriere si addugare modifica ceea ce se numeste indicator de
pozitie al fisierului. Fiecare fisier are asociat un indicator (index) prin care se arata
locul (pozitia) in cadrul fisierului (calculat ca offset (deplasare) fata de inceputul
fisierului) unde s-a ajuns in urma unei operatii asupra acestuia. Existd functii care
stabilesc acest indicator la o anumitd pozitie (fsetpos()), sau il aduc la valoarea de
start (adica atunci cand indicd inceputul (rewind()), sau cautd o anumitd pozitie in
cadrul fisierului (fseek()).

Observatie:

Exista regula care spune ca daca un fisier a fost deschis pentru operatii de
citire/scriere atunci o operatie de scriere nu poate fi urmatd imediat de una de citire
dacd nu existd un apel la functiile legate de indicatorul pozitiei in fisier, ca nici
reciproca: citire urmata imediat de scriere.

1.4. Constanta EOF

Numeroase functii de lucru asupra fluxurilor, pe care le vom studia in cele ce
urmeaza au ca valoare de retur pe caz de eroare constanta EOF (End Of File). Aceasta
este o conventie prin care se marcheaza atingerea sfarsitului figierului in urma
diferitelor operatii. O conventie similard a aparut in cazul vectorilor de caractere
(sirurilor) unde exista constanta '\@' care marca sfarsitul sirului.

Sensul este clar: nu mai pot urma operatii de prelucrare (citire, scriere sau
adaugare) pana ce nu se modifica valoarea indicatorului de pozitie a figierului.
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Iata ce este prezentat in stdio.h pentru Developer C++:
/* Returned by various functions on end of file condition or error */
#define EOF (-1)

lar pentru Borland C/C++:
* End-of-file constant definition*/
#define EOF (-1) /* End of file indicator */

Se observa compatibilitatea perfecta intre cele doua definitii. Aceasta din cauza
standardizarii limbajului C.

1.5. Operatiile permise asupra fisierelor si functiile asociate.
Entitatea FILE

Dupa cum am anuntat operatiile asociate fisierelor sunt:
a) citire (read),

b) scriere (write),

¢) adaugare (append),

d) inlocuire/actualizare (replace/update).

Functiile asociate acestor operatii sunt:

a) fread() sau fopen() cu argument r/r+

b) fopen() cuargument w/w+

¢) fwrite() sau fopen() cuargument a/a+

d) fopen() cuargument w/w+ (operatie similard oarecum, cu scrierea).

Pentru fiecare dintre paragrafele urmatoare existd cate un program asociat.

Retineti!
Toate functiile ce urmeaza au prototip in stdio.h.

Toate informatiile despre un flux sunt stocate de catre biblioteca standard intr-o
entitate de tip FILE. Aceastd entitate este de fapt un tip utilizator creat folosind
operatorul typedef Tmpreuna cu tipul de datd struct. Definitia lui apare in figierul
stdio.h.

Prezentam aceastd definitie pentru doua generatii de compilatoare: BorlandC/C++
3.1 si Developer C++, acesta din urmd fiind mediul predominant de lucru din
laborator.

Pentru BorlandC/C++ versiunea 3.1 stdio.h ne oferd urmatoarele:

/* Definition of the control structure for streams*/

typedef struct {
int level; /* fill/empty level of buffer */
unsigned flags; /* File status flags */
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char fd; /* File descriptor */

unsigned char hold; /* Ungetc char if no buffer */

int bsize; /* Buffer size */

unsigned char _FAR *buffer; /* Data transfer buffer */

unsigned char _FAR *curp;/* Current active pointer */

unsigned istemp; /* Temporary file indicator */

short token; /* Used for validity checking */
} FILE; /* This is the FILE object */

Iar pentru mediul - mai nou - de programare Developer C++:
typedef struct _iobuf

{
char* _ptr;
int _cnt;
char* _base;
int _flag;
int _file;
int _charbuf;
int _bufsiz;
char* _tmpfname;
} FILE;

Campurile structurii reprezinta notiuni tipice mediilor de programare dar mai ale
sistemului de operare, care interactioneaza, la randul lui, tot indirect cu fisierele.
Pentru fiecare fisier cu care se lucreaza existd deschis un stream, operatie echivalenta
cu modificarea in timp real a cAmpurilor structurii prezentate. Nu detaliem aceste
notiuni ele nefiind esentiale pentru discutia purtata in acest moment asupra fisierelor.

1.5.1. Functia fopen()

Crearea legaturii virtuale Intre program s§i entitatea fizicd denumita fisier se face
prin apelul functiei fopen (), care are definitia urmatoare in fisierul header stdio.h.

Aceasta functie arata astfel:
FILE* fopen (const char *filename, const char *mode);

Aceasta functie genereaza o adresa a unei structuri de tip FILE. Ceea ce inseamna
cd ea pregateste operatiile tipice fisierelor. Acest canal de interactiune devine valabil i
ramane astfel pand in momentul inchiderii lui explicite, cu functia fclose (), sau pana
in momentul incheierii programului, situatie in care, neexistand un apel la fclose(),
este prevazut un mod de tratare implicit din partea mediului de programare, anume
inchiderea automatd prin apel de fclose() a tuturor fluxurilor (stream) ramase
deschise.

Argumentele acestei functii sunt:

- filename - aratd calea catre/de unde va fi salvat/exista fisierul in cauza;

- mode - specifica varianta in care se fac prelucrarile asupra fisierului, anume:
o r=citire (read);
o w=scriere (write);
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o a = adaugare (append) la sfarsitul fisierului; un figier in mod append
poate fi scris numai la sfarsitul sau;

o r+=deschide fisier existent pentru actualizare (scriere si citire);

o w+ = creeaza fisier pentru actualizare;

o a+ = deschidere pentru actualizarea la sfarsitul fisierului.

Existd un comportament predefinit al mediului de programare in ce priveste lucrul
asupra fisierelor. Astfel, daca un fisier cu nume specificat nu existd pe disc, atunci:
daca argumentul mode este w sau a (cu variantele w+ si a+) el este nou creat, iar daca
argumentul mode este r se genereazd eroare (nu pot citi dintr-un fisier inexistent).
Daca fisierul exista, atunci deschiderea cu mode w conduce la golirea sa (pierderca
continutului sau).

Un fisier se poate prelucra in modul text dacid se adaugd sufixul t la
variantele mode existente. De exemplu: wt sau a+t sau at+, sau in mod binar daca este
adaugat, pe acelasi principiu, sufixul b (de exemplu rb, wb sau w+b sau ab+).

Daca nu se specificd modul de deschidere, atunci compilatorul va lua decizia pe
baza valorii variabilei globale _fmode (cu valori 0_BINARY sau O_TEXT) din headerul
fentl.h.

Iata ce se specifica , in fisierul fcntl.h al compilatorului Developer C++:

/* NOTE: Text is the default even if the given _O_TEXT bit is not on. */

#define _O_TEXT 0x4000 /* CR-LF in file becomes LF in memory. */
#define _0_BINARY 0x8000 /* Input and output is not translated. */
#define _0_RAW _0_BINARY

Se vede cd modul implicit de lucru asupra fisierelor este modul text. Se poate
schimba aceasta prin specificarea sufixului b, dupa cum am aratat.

lar pentru compilatoarele din familia Borland C/C++ existd urmatoarele definitii:
/* MSDOS special bits */

#define O_TEXT 0x4000 /* CR-LF translation */
#define O_BINARY 0x8000 /* no translation */

La fisierele text o succesiune de linii este separatd prin caractere newline
(NL) care pot fi convertite In perechea CR-LF (carriage return impreund cu line
feed), in timp ce pentru fisierele binare nu se face aceasta conversie.

Returneaza un pointer NULL in caz de eroare (generatd de diferite cauze) sau
pointerul la FILE in caz de succes.

1.5.2. Functia fclose()

Este functia opusa lui fopen (). Rolul sdu este de a elibera canalul de comunicatie
existent (fluxul) catre o anumitd structurd de tip FILE. Argumentul pe care o
specificam este pointerul la acea structura.
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Sintaxa este preluata din fisierul stdio.h:

int fclose(FILE *__stream); // Borland C/C++
sau

intfclose (FILE *flux); // Developer C++

Argumentul este deci numele fluxului deschis anterior cu fopen(). Este de
mentionat un amanunt tehnic. La orice deschidere de flux (stream sau canal de
comunicatie) se rezerva si o zond de memorie tampon pentru acel flux. Inchiderea
unui flux are ca efect si golirea acelui tampon (cu termen de specialitate flushing),
adica scrierea in figier a datelor din memorie, odata cu eliberarea zonei de memorie
astfel rezervate.

Dupa cum se observa inchiderea unui flux este importantd, avand un dublu efect
dorit: eliberarea zonei de memorie pentru alte operatii, impreuna cu scrierea pe disc a
informatiilor rdmase in memorie (flushing of buffer).

In caz de reusita functia intoarce 0. La esec returneazi EOF (End Of File).

1.5.3. Functia freopen()

Cu ajutorul acestei functii se schimba asocierea unui flux existent. Astfel, daca se
deschid cu fopen() doua fluxuri A si B, atunci prin apelul freopen() se poate asocia
fluxul B celui dedicat initial lui A. Adica se atribuie un flux existent altui fisier. Inainte
de schimbarea propriu-zisa, freopen() incearca inchiderea fisierului asociat iIn mod
curent fluxului caruia i va schimba asocierea. Si n caz de reusitd si in caz de esec a
incercarii de inchidere a fluxului caruia 1i incearca schimbarea asocierii, freopen() va
deschide celalalt fisier.

Ca utilitate principala este redirectionarea fluxurilor standard stdin (tastatura),
stdout (ecranul) si stderr (dispozitivul. standard de eroare) catre un (alt) fisier.

Sintaxa este:
FILE* freopen (const char *numeFis, const char *mode, FILE *flux);

Noul nume de fisier este numeFis, modul de acces este dat prin mode, iar fluxul ce
urmeaza a fi reatribuit este f1lux.

Dacé existd vreo eroare, functia intoarce un pointer NULL. La succes se intoarce
pointerul cétre flux.

1.5.4. Functia fgetc()

Functia fgetc() intoarce urmatorul caracter (octet) din fluxul de intrare specificat

ca argument:
int fgetc(FILE flux);
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Incrementeaza apoi indicatorul de pozitiei al fisierului. Caracterul este citit ca un
unsigned char, convertit apoi la un intreg.

La intalnirea sfarsitului de fisier functia intoarce EOF (End Of File), la fel cu
intalnirea unei erori neasteptate.

Observatii:

In cazul fisierelor binare:

- deoarece EOF este codificat ca un intreg (v. paragraful 1.4.), iar un fisier
binar este o multime de octeti, deci prin asimilare variabile de tip intreg cu
semn, trebuie folosita functia feof () pentru testarea sfarsitului de fisier;

- pentru situatiile de eroare neasteptate, deoarece functia intoarce tot EOF (ca si
in cazul intalnirii sfarsitului de fisier) trebuie folosita functia ferror() pentru
detectarea erorilor de fisier.

Observatie:

In unele implementari apare si functia getc (). Aceasta din urma este identici cu
fgetc().

Nu uitati de observatia cu care se incheie paragraful 1.3.

1.5.5. Functia fputc()

Scrie caracterul preluat ca prim argument in fisierul al carui flux este preluat drept

al doilea argument. Incrementeaza apoi indicatorul de pozitie in cadrul fisierului.
int fputc (int ch, FILE *flux);

Intern, functia converteste caracterul preluat ca int la unsigned char. Functia
intoarce valoarea caracterului scris, in caz de succes si EOF 1n caz de eroare.

Ca si la paragraful 1.4.4. trebuie facutd aceeasi observatie: pentru
figierele binare, EOF este un caracter valid, deci trebuie folositd functia ferror()
pentru detectarea eventualelor erori legate de fisier.

Observatie:

In unele implementari apare si functia putc (). Aceasta din urma este identici cu
fputc().

Nu uitati nici de observatia cu care se incheie paragraful 1.3.

1.5.6. Functia fgets()

Sintaxa este:
char *fgets (char *sir, int num, FILE *flux);

Aceastd functie preia maxim num-1 caractere din fluxul de intrare flux si le
salveaza Intr-un vector de caractere indicat prin sir. Dupa ultima scrierea in vectorul
de caractere se face automat addaugarea caracterului de sfarsit de sir (' \0"').
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In caz de reusita se intoarce pointerul la vectorul de caractere. In caz de eroare
returneazd un pointer NULL. Atunci cand atinge sfarsitul fisierului aceastd functie
intoarce tot un pointer NULL. Se impune asadar folosirea functiilor de tratare a erorilor
ferror() si feof(), pentru distingerea cazului real intdlnit. Aceste functii speciale le
analizam in paragrafele 1.5.12.1, 1.5.12.2. si 1.5.12.3.

Nu uitati nici de observatia cu care se incheie paragraful 1.3.

1.5.7. Functia fputs()

Sintaxa:
int fputs(const char *sir, FILE *flux);

Scrie in flux continutul vectorului de caractere specificat prin sir. Valoarea de
sfarsit de sir nu este scrisa in fisier.

La succes returneaza valori non-negative. La eroare intoarce EOF.

Pentru figiere de tip text din cauza conversiilor amintite (CR-LF in NL) exista
posibilitatea ca numarul de caractere existent initial in sir sd nu corespunda numarului
caracterelor efectiv scrise in fisier.

Nu uitati nici de observatia cu care se incheie paragraful 1.3.

1.5.8. Functia fread()

Efectul functiei este citirea unui numar specificat de obiecte de dimensiune
stabilita tot de programator.

Sintaxa este urmatoarea:
size_t fread (void *buf, size_t octeti, size_t numar, FILE *flux);

Numarul obiectelor se specifica prin parametrul numar. Dimensiunea unui obiect,
in octeti este data prin parametrul octeti. Acestea sunt citite din fluxul flux si sunt
stocate in zona tampon indicata prin buf. Ca si celelalte functii de citire/scriere se
modifica valoarea indicatorului de pozitie, cu numarul de octeti citit.

Returneazd numarul octetilor efectiv citifi. Dacd au fost returnate mai putine
elemente decit cele citite efectiv este sem de eroare. Cauzele sunt fie necunoscute, fie
s-a atins sfarsitul fisierului. De aceea este indicatd utilizarea functiilor de eroare
feof () sau ferror().

Dacé se lucreaza cu fisiere text pot apdrea neconcordante intre numérul de
octeti cerut si cel efectiv intors, ceea ce se datoreaza conversiilor tipice anuntate
(combinatiile CR-LF se convertesc in NL - new line).
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1.5.9. Functia fwrite()

Complementara lui fread(). Aceasta scrie numar obiecte de dimensiune octeti.
Elementele sunt preluate din zona tampon (buffer) indicaté prin buf. Fluxul in care se
scrie este flux.

Sintaxa este:
size_t fwrite(const void *buf, size_t octeit, size_t numar, FILE
*flux);

Returneaza numarul obiectelor scrise efectiv, care in caz de succes este egal cu
numirul solicitat. In situatia in care nu apare coincidenti intre ce se cere scris si ce s-a
scris inseamna aparitia unei erori.

Pentru fisiere deschise in mod text desi apar conversiile amintite, identitatea
trebuie sa se mentina.

1.5.10. Functia fprintf ()

Scrie in fluxul specificat drept argument valorile argumentelor preluate ca
parametri, pe baza indicatiilor din sirul de format.

Sintaxa:
int fprintf(FILE *flux, const char *format, ..);

In caz de succes returneazid numirul caracterelor efectiv afisate, iar in caz de
eroare genereaza o valoare negativa.

Este o functie cu numar variabil de argumente. Numdrul maxim al acestora
depinde de sistemul pe care este instalat compilatorul. In rest comportamentul si stilul
de lucru sunt aceleasi ca la clasica functie printf().

Nu uitati de observatia cu care se incheie paragraful 1.3.

1.5.11. Functia fscanf ()

Are un comportament identic cu celebra scanf (), doar ca citirea se face de la
fluxul specificat.

Sintaxa este:
int fscanf (FILE 8flux, const char *format, ..);

Cele trei puncte aratd ca functia fscanf () (ca si scanf()) este o functie cu numar
variabil de argumente.

Returneazd numarul argumentelor cérora li s-au atribuit efectiv valori. Aparitia la
iesire lui EOF indica aparitia unei erori inainte de efectuarea primei atribuiri.
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1.5.12. Functii de tratare a erorilor

1.5.12.1. Functia feof ()

Sintaxa acesteia este:
int feof(FILE *flux);

Aceastd functie verifica pozitia indicatorului de fisier. Daca acest indicator de
pozitie a atins sfarsitul fisierului functia returneaza o valoare diferitd de 0. O valoare
intermediard a indicatorului genereaza zero. Astfel cd o parcurgerea unui fisier
(binar) s-ar putea face Intr-un ciclu, pe baza conditiei:

// deschiderea fluxului asociat fisierului fisier
FILE fisier = fopen("c:\\fisier.c", r);
if(fisier != NULL){
while(!feof (fisier)) { // not(0) =1
// instructiuni de prelucrare asupra fluxului fisier

}
}

else { // tratarea erorii necunoscute
printf("\n Eroare deschidere fisgier!");

// afisarea codului de eroare asociat

printf("\n Cod eroare: %u", ferror(fisier));

// parasirea absoluta (imediatd) a programului. prototip in stdlib.h:
/] void exit (int) _ATTRIB_NORETURN;

exit(1);

}

Odata ajunsi la sfarsitul unui fisier, eventualele operatii de citire ulterioare vor
returna EOF (in mod evident) pana la apelarea functiei rewind() (cu semnificatia de
derulare la Inceput) sau pana in momentul in care indicatorului de pozitie i se modifica
valoarea, de exemplu prin una din functiile fseek () sau fsetpos().

Observatie:

feof () este utild mai ales 1n lucrul cu fisiere binare, in situatia carora valoarea
EOF este si una validd (octet valid in cadrul fisierului, pe o pozitie oarecare), pe langa
rolul caracterului de control sfarsit de fisier.

1.5.12.2. Functia ferror()

Sintaxa este:

int ferror(FILE *flux);

Aceastd eroare Incearcad detectarea unei erori de fisier pentru fluxul preluat ca
parametru. Dacd returneaza zero atunci nu a aparut nici o eroare. O valoare diferita de
zero indicd o eroare.
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Indicatorii de eroare sunt valabili pand in momentul in care fluxul asociat
figierului este inchis sau pand in momentul in care se apeleaza una din functiile
rewind () sau clearerr().

Pentru natura exacta a erorii se foloseste functia perror().

1.5.12.3. Functia perror()

Sintaxa:
void perror(const char *sir);

Realizeaza o corespondenta biunivoca intre valoarea variabilei globale errno si un
fisier. Apoi scrie sirul sir la dispozitivul standard de eroare (stderr). Daca valoarea
lui sir nu este nula atunci el este afisat, urmat de doud puncte (:) si de mesajul de
eroare tipic mediului de programare pentru eroarea aparutid. De obicei stderr este
'deviat' cétre ecran (stdout).

Sirul sir este dat de programator.

1.6.  Detalii de programare

Pentru Intelegerea programelor utilizate 1n lucrare studiati ANEXA lucrarii.

1.7.  Comenzile compilatorului

Inainte de compilare codul sursa trebuie salvat (cu combinatia de taste CTRL+S),
sau, echivalent, din meniul File, cu comanda Save as....

Compilarea se va face cu comanda CTRL+F9, iar rularea cu comanda CTRL+F10.
Compilarea §i rularea se pot executa, succesiv, printr-o singurd tastid, anume F9.
Actiunile echivalente din meniu: meniul Execute comanda Compile, respectiv
Compile + Run.

Observatii:

1. Orice noud modificare a codului-sursd trebuie urmatd obligatoriu de
salvarea acestuia (CTRL+S). Abia dupa aceea pot urma celelalte actiuni
dorite.

2. Dacé nu se realizeaza aducerea la zi a programului, compilarea si rularea

ce urmeaza se fac tot pe varianta veche, adica cea existentd pe HDD Tnaintea
ultimelor modificari.
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II.

2.1.

2.2.

2.3.

2.4.

2.5.

DESFASURAREA LUCRARII

Lucrul cu fisierele - anume deschiderea unui flux asociat unui fisier - este
studiatd in programul lab11_1.cpp. Sunt exemplificate lucrul atit cu
figiere Tn mod text cat si In mod binar. Continutul figierului in studiu
este In prealabil stabilit de programator. Pentru ca operatiile prezentate sa
aiba sens atributul read-only al fisierului (in caz ca este setat) trebuie
dezactivat. Aceasta se face cu ajutorul comenzilor Windows: click dreapta
pe numele fisierului, apoi alegerea comenzii Properties, dupd care de-
bifarea optiunii Read-only (din zona Attributes). Un atribut ramas pe
Read-only genereaza erori ale mediului de programare.

Inchiderea unui stream este analizati in programul labii_2.cpp. Se
observa situatiile In care fclose() este prezentd si absentd. Pe linia 38
existd un comentariu care mascheazd executia functiei fclose().
Renuntati la acest comentariu si reluati programul. Veti observa ca nu este
marcata nici o eroare. Totusi, amintiti-va de avantajele inchiderii explicite
a unui flux (v. paragraful 1.5.2.): eliberarea zonei de memorie pentru
alte operatii si scrierea pe disc a informatiilor ramase in memorie
(flushing of buffer).

Schimbarea asocierii unui flux existent este exemplificatd in programul
lab11_3.cpp. Unul dintre fluxurile initiale este atribuit celuilalt, dupa
care se efectueazi operatii tipice. In final ambele sunt inchise.

Rulati programul de cel putin doua ori. Remarcati pe HDD cum fisierul
test1.txt contine mereu textul cel mai recent, in timp ce fisierul
test2.txt toate celelalte texte date de utilizator la fiecare rulare. Atentie
la modul de deschidere din fiecare caz al fluxurilor pFis1 si pFis2.
Retineti aceste aspecte.

Creati doua noi fluxuri flux1 si flux2. Interschimbati-le asocierea.
Cititi din f1ux1 si scrieti in f1ux2. Inchideti apoi ambele fluxuri fisier.

In programul lab11_4.cpp se studiazi comportamentul functie fgetc ()
pentru un stream creat de programator. Citirea caracterelor se face pana
la Intdlnirea sfarsitului de fisier (EOF) atdt pentru tip text cat si pentru
tip binar.

Observati rezultatele finale prin citirea figierelor rezultate. Marcati
concluziile pe care le considerati utile.

Programul lab11_5.cpp aratd comportamentul functiei complementare
lui fgetc(), anume fputc(). Fisierul trebuie deschis in mod
actualizare pentru ca o asemenea operatie sd poatd fi valabild. Se
observa si valorile indicatorului de pozitie in fisier, inainte si dupa
scrierea caracterelor in figierul respectiv. Prin citirea fisierelor create pe
HDD se poate observa cum caracterul '\n' fin girul de scris este interpretat
in mod diferit in functie de natura fisierului: text sau binar.
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2.6.

2.7.

2.8.

2.9.

2.10.

Pentru ca operatiile prezentate sa aiba sens atributul read-only al
fisierului in caz ca exista, trebuie inlaturat. Aceasta se face cu ajutorul
comenzilor Windows: click dreapta pe numele fisierului, apoi alegerea
comenzii Properties, dupa care de-bifarea optiunii Read-only. in final
Apply si OK (sau direct OK).

Preluarea unui sir de caractere dintr-un fisier (functia fgets()) si
observatiile asupra indicatorului de pozitie al fisierului sunt urmarite in
programul lab11_6.cpp. Trebuie avutd in vedere conversia posibila din
situatia fisierelor de tip text. De aceea sirul destinatie trebuie declarat
de o dimensiune acoperitoare. Daci la fiecare linie existd un caracter de
control NL, acesta va fi convertit la citire in doua caractere de control: CR-
LF. Puteti calcula astfel, aproximativ, numarul de caractere al sirului
destinatie.

Prin observarea rezultatului final se concluzioneaza: un sir dintr-un
figier (text sau binar) ce contine un caracter new-1line este citit pana la
intalnirea acelui caractere de control. Nu se trece mai departe, pe linia
urmatoare pentru citirea restului sirului. Modificati continutul figierelor si
observati comportamentul programului, prin urmaérirea in final a
continutului celor doua fisiere.

Functia complementara lui fgets() este fputs(). Utilizarea acesteia este
studiatad in programul lab11_7.cpp. Ca si In cazul lui fgets() indicatorul
de pozitie in fisier este modificat in consecinta.

Observati diferenta intre numarul de caractere scris efectiv si lungimea
reala a celor doua siruri ce au fost scrise.

Functia fread() este urmarita in programul lab11_8.cpp. Atentie aici la
primul argument - void *buf. Trebuie sd exise operatorul de conversie
explicita, cétre tipul de datd pe care doriti sa-l cititi. Dupd cum se poate
concluziona, tipul void* reprezintd o generalizare, adicd 'pointer catre
orice'. Trebuie remarcate si conversiile Intre caracterele de control NL si
CR-LF.

Complementara lui fread() este fwrite(). Studiul sidu se face in
programul lab11_9.cpp. Efectele sunt aceleasi ca la orice functie de
citire/scriere: se modifica indicatorul de pozitie in fisier, iar conversiile de
caractere de control sunt inevitabile pentru fisierele de tip text.

Functiile fprintf() si fscanf() apar in studiu in programul
lab11_10.cpp. Dupa cum se cunoaste de la functiile consacrate printf ()
si scanf() comportamentul celor dedicate fisierelor lor este similar.
Observati si aici valoarea indicatorului de pozitie.

Conditia ca fscanf () sa functioneze corect este ca fisierul din care se
face citirea acelor numere sa contind pe prima linie valori valide specifice
tipului de data pentru care se face citirea. Aici sunt citite 3 valori reale
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2.11.

II1.
3.1.
3.2
3.3.
34.
3.5.

3.6.
3.7.

3.8.
3.9

3.10.
3.11.

simpla precizie si 2 valori intregi scurt cu semn. Fisierul test2.txt
trebuie sa contind pe prima linie valori valide.

Functiile de tratare a erorilor legate de fisiere sunt urmarite in programul
lab11_11.cpp. Erorile sunt provocate pentru a putea urmadri diferitele
aspecte ale functionarii acestor functii. Fisierul fie nu exista si se doreste
citirea din acesta, fie are atributul read-only activ si se doreste scrierea,
fie se cer mai multe caractere de citit decat exista in mod real, depasindu-
se dimensiunea acestuia (atingerea sfarsitului de fisier EOF).

Goliti fisierele test1.txt §i test2.txt unplute in urma rularilor
multiple ale programului (sau programelor anterioare) si reluati
lab11_11.cpp. Observati in ce situatii testul de depasire a indicatorului
de pozitie in fisier are conditia adevarata. Retineti apsectele si situatiile
practice intalnite.

Modificati modul de acces la deschiderea fluxurilor si incercati
operatii opuse modului ales, din punct de vedere logic (de exemplu fisier
deschis pentru citire in care se doreste scrierea). Observati cum
operatiile aflate in contradictie cu modul de deschidere al fisierului sunt
ignorate (nu au efect la rulare).

Activati atributul read-only al fisierelor, apoi alegeti un mod de
deschidere impropriu si observati comportamentul mediului integrat de
programare. Retineti situatiile practice de eroare.

Cititi $i comentariile programului lab11_11.cpp, din sectiunea V -
ANEXA si urmati-le cursul.

INTREBARI

Definiti entitatea figier. Ce dificultate are programul ce contine lucrul cu
figiere?

Cum lucreaza compilatorul C cu fisierele?

Ce operatii sunt permise asupra figierelor?

Care sunt tipurile de fisiere si prin ce difera intre ele? Dati doud exemple
din fiecare tip de fisier.

Ce semnificd un pointer NULL in contextul functiilor de lucru asupra
figierelor?

Definiti constanta EOF. Explicati sensul acesteia.

Cum se poate face diferenta intre valoarea utila EOF si o eventuala eroare
de fisier care genereaza aceeasi valoare?

Ce rol are void* in situatia functiilor fread() si fwrite()? Cum se
lucreaza corect cu un astfel de pointer? Dati un exemplu.

Definiti indicatorul de pozitie in figier. Unde este util acest indicator?

Ce tip de data special are indicatorul de pozitie?

Cum puteti genera eroarea EOF? Dar o eroare oarecare in lucrul cu
figierele?
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3.12. In ce conditii o operatic inceputi asupra unui fisier se poate continua
asupra altuia?
3.13. Concatenati doua fisiere. Rezolvati doua situatii:
= figierul rezultat este unul nou creat;
= figierul rezultat este unul dintre cele existente.

IV. PROIECT DE LABORATOR

Creati un editor de text rudimentar. Singurele operatii pe care trebuie sa le
realizeze sunt:
o deschidere fisier;
o operatii asupra continutului (inlocuire de caracter sau
cuvant);
o salvare fisier;
o cdutare in figier.

Se presupune ca se lucreaza in mod text (ecran DOS cu dimensiunile: 80
caractere pe orizontald (numar coloane, adicad numarul maxim de litere pe un rand) si
25 pe verticald (numarul de 1linii de text posibile). Liniile sunt separate prin
caracterul NL, care va fi recunoscut drept caracter de control.

V. ANEXA - sursele complete ele programelor

// lab11_1.cpp

// Lucrul cu figierele: deschiderea si inchiderea unui stream
// (flux) - partea 1.

#include<stdio.h>

#include<stdlib.h> // pentru functia exit()

int main(void) {

char ch, *sirEroare = "Eroare la deschidere fisier";
int nrChar = 0;// contor al caracterelor

FILE *pFisier; // pointerul la fisier; numele fluxului

pFisier = fopen("c:\\test.txt", "W");

// deschidere pentru scriere. Daca fiserul nu exista el este creat
// Este util sa fie deschis in mod 'append' (adaugare la sfarsit),
// pentru ca fisierul sa-si pastreze continutul intre doua

// deschideri.

// Un caracter Enter la intrare se traduce in perechea CR-LF la

// scriere in fisier.

if (pFisier == NULL){ // eroare la deschidere fisier
if(ferror(pFisier)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
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else { // corp de instructiuni_else

while((ch = getchar()) != 'q'){
fputc((int)ch, pFisier);
nrChar++;
}
}
printf("\nNumarul caracterelor scrise: %i", nrChar);
fclose(pFisier); // inchiderea fluxului asociat fisierului
"test.txt'
// incheiere
int ij;
scanf ("%i", &i); return 0;

}

//'1ab11_2.cpp

// lucrul cu fisierele: deschiderea si inchiderea unui stream
(flux) - partea 2

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

#include<stdlib.h> // pentru functia exit()
int main(void){
char ch, *sirkEroare = "Eroare la deschidere fisier";

int nrChar = 0;// contor al caracterelor
FILE *pFisier; // pointerul la fisier; numele fluxului

pFisier = fopen("c:\\test1.txt", "w+");
// Deschidere pentru scriere si actualizare.
// Un caracter Enter la intrare se traduce in perechea

CR-LF la scriere in fisier.

if (pFisier == NULL){ // eroare la deschidere fisier

if(ferror(pFisier)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}

else { // corp de instructiuni_else

while((ch = getchar()) != 'q'){
fputc((int)ch, pFisier);
nrChar++;
}

printf ("\nNumarul caracterelor scrise: %i", nrChar);

// apar erori in acest moment?

if(ferror(pFisier)) perror(sirEroare);

// fclose(pFisier); // inchiderea fluxului asociat
fisierului 'test.txt'

// incheiere

getch(); // prototip in conio.h

}
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//'1ab11_3.cpp

// lucrul cu fisierele: schimbarea asocierii unui flux fisier -
freopen()

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

#include<stdlib.h> // pentru functia exit()

int main(void){
char ch;

char *sirkErri

char *sirErr2

"Eroare la deschidere fisier 1";
"Eroare la deschidere fisier 2";

int nrCh1 = 0, nrCh2 = 0; // contoare ale caracterelor
(octetilor)
int contor = 20; // numarul de executii al celei de-a

doua bucle while()
FILE *pFis1, *pFis2; // pointerii la fisiere; numele fluxurilor

// deschiderea fluxurilor gi testele de eroare aferente.

pFis1 = fopen("c:\\test1.txt", "wt+");

pFis2 = fopen("c:\\test2.txt", "at+");

// Un caracter Enter la intrare se traduce in perechea CR-LF la
/| scriere in fisier.

if (pFis1 == NULL){ // eroare la deschidere fisiert
if(ferror(pFisi1)) {
perror(sirkrri);
exit(1); // iesire din program
}
}

if (pFis2 == NULL){ // eroare la deschidere fisier2
if(ferror(pFis2)) {

perror(sirkrr2);
exit(1); // iesire din program
}
}
// scriere in fisierul 1
printf("\n Se scrie in fisierul testi1.txt... \n");
while((ch = getchar()) != 'q'){
fputc((int)ch, pFis1);
nrchi++;
}

printf ("\nNumarul caracterelor scrise in fisierul >> testi.txt <<:
%i", nrChi);

// citire din fisierul 2. Acesta este un fisier de proba existent
apriori la
// locatia anuntata. Trebuie sa contina cel putin 20 caractere (!).
printf("\n\n\n Se citeste din fisierul test2.txt ...\n");
while(contor){
printf("%c", fgetc(pFis2));
nrCh2++; // incrementare a numarului de caractere citite.
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contor- -; // decrementare la fiecare carcter citit.
}
printf("\nNumarul caracterelor citite din fisierul >>test2.txt<<:\
%i", nrCh2);

// Inchiderea fluxului 2. Schimbarea asocierii fluxului 1, cu

[/ fluxul 2.

fclose(pFis2);

pFis2 = freopen("c:\\test2.txt", "at+", pFis1);

/| Asociez pFis1 fisierului 'test2.txt'. Acesta nu mai este asociat
// fisierului testl.txt (!)

// Scriu in fisierul 2, in mod adaugare, dupa schimbarea

// atribuirii.

// reset pe contorul de caractere pe care l-am stabilit,
// conventional, fisierului 'testi.txt'

nrchi = 0;
printf("\n\n\n Se scrie in fisierul test2.txt, dupa reatriuirea fluxurilor\
\n");
while((ch = getchar()) != 'q'){
fputc((int)ch, pFis2);
nrChi++;
}

printf("\nNumarul caracterelor scrise in fisierul >> test2.txt << dupa \
reatribuire: %i", nrChi);

// inchiderea definitiva a fluxurilor
fclose(pFis1); fclose(pFis2);

// incheiere
getch(); // prototip in conio.h
}

// 1ab11_4.cpp

// Lucrul cu fisierele: citirea dintr-un fisier cu ajutorul
// functiei fgetc() - text si binar.

#include<stdio.h>

#include<conio.h>

#include<stdlib.h> // pentru functia exit()

int main(void){
char ch, *sirEroare = "Eroare la deschidere fisier";

// numarul caracterelor ce vor fi citite
int nrCharT = 32 , nrCharB = 32;

// contoare de citire pentru fiecare dintre fluxuri
int contorT = 0, contorB = 0;
FILE *pFisT, *pFisB; // pointerii la fisier;
// numele fluxurilor: text si binar

pFisT = fopen("c:\\test1.txt", "rt");


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

160 Indrumar de laborator

/| deoarece urmeaza o citire din acest fisier se presupune ca el
// exista deja pe HDD, la locatia anuntata. Altfel sunt generate
// erori de compilator.

// Un caracter Enter la intrare se traduce in perechea CR-LF la
// scriere in fisier.

pFisB = fopen("c:\\test2.txt", "rb"); // citire in mod binar
if (pFisT == NULL){ // eroare la deschidere fisier?
if(ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}
if (pFisT == NULL){ // eroare la deschidere fisier?
if(ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

// urmeaza operatiile specifice fisierelor
/] pentru fisierul text
printf("\nCitire din fisierul testi.txt ...");

while(nrCharT){
if (ferror(pFisT)) perror(sirEroare);
// citesc din fisierul testi.txt, prin intermediul fluxului asociat
// pointerului 'pFisier'
printf("%sc", fgetc(pFisT));

nrCharT--; // cat mai raman in bucla?
contorT++; /] cate caractere am scris pana acum?
}

printf ("\n\nNumarul caracterelor citite: %i", contorT);

// pentru fisierul binar
printf("\n\nCitire din fisierul test2.txt ...");

while (nrCharB){
if (ferror(pFisB)) perror(sirEroare);
// Citesc din fisierul testi.txt, prin intermediul fluxului asociat
// pointerului 'pFisier'
printf("%c", fgetc(pFisB));

nrCharB- - ; // cat mai raman in bucla?
contorB++; /] cate caractere am scris pana acum?
}

printf ("\n\nNumarul caracterelor citite: %i", contorB);

// inchiderea celor doua fluxuri
fclose(pFisT); // inchiderea fluxului asociat fisierului 'testil.txt'
fclose(pFisB); // inchiderea fluxului asociat fisierului 'test2.txt'

// incheiere
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puts("\n\nIncheiati apasand o tasta alfa-numerica...");
getch(); // prototip in conio.h

}

// 1ab11_S5.cpp
// lucrul cu fisierele: scrierea intr-un fisier cu ajutorul functiei fputc() - text gi binar
#include<stdio.h>

#include<conio.h> // pentru functia getch()
#include<stdlib.h> // pentru functia exit()
#include<math.h> // pentru functia pow()

typedef unsigned long int ULI;

int main(void){
char *sirEroare = "Eroare la deschidere fisier";

char *sirDeScris = " Un mesaj de proba\n Pe doua randuri";
char *pCh = sirDeScris, // pointer la inceputul sirului de scris
FILE *pFisT, *pFisB; // pointerii la fisier;
// numele fluxurilor: text si binar
pFisT = fopen("c:\\test1.txt", "wt+"); // actualizare in mod text.
// Un caracter Enter la intrare se traduce in perechea CR-LF la scriere in
// fisier.
pFisB = fopen("c:\\test2.txt", "wb+"), // actualizare in mod binar.

if (pFisT == NULL){ // eroare la deschidere fisier?

if(ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
/
/
if (pFisB == NULL){ // eroare la deschidere fisier?
if(ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
/
/
else { //incep scrierea in fisiere
ULLi;  //variabila locala corpului de instructiuni 'else’

ULI contor = 0;
printf("\n Se scrie in fisiere...\n");
while(*pCh++ 1= "0)) {
i = (ULD) pow(2, 25); // numar natural posibil pentru acest tip de data (ULI)
//2"25 = 32 Mega
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foutc(*pCh, pFisT),
foutc(*pCh, pFisB);

printf(" %i", contor);
contor+-+;
for(; i>0; i--); //delay
/
/

// inchiderea fluxurilor
fclose(pFisT);
fclose(pFisB),

// incheiere

printf("\n\n Dati un caracter alfa-numeric... ");
getch();

/

// 1ab11_6.cpp

// Lucrul cu fisierele: citirea intr-un fisier cu ajutorul
//functiei fgets() - text si binar

#include<stdio.h>

#include<conio.h> // pentru functia getch()
#include<stdlib.h> // pentru functia exit()

typedef unsigned long int ULI;
// tip de data 'intreg lung fara semn'. Poate contine valori din [0 2%-1]

int main(void)

{

char *sirEroare = "Eroare la deschidere fisier";
char sirCititT[32], sirCititB[32];

// Sirurile citite sunt copiate in acesti vectori de caractere (text,
// respectiv binar)

const int nrMax = 30; // numarul maxim de caractere ce urmeaza sa
fie citit

FILE *pFisT, *pFisB; // pointerii la fisier;
// numele fluxurilor: text si binar

pFisT = fopen("c:\\test1.txt", "rt+"); // citire in mod text.
// Un caracter Enter la intrare se traduce in perechea CR-LF la
// scriere in fisier.
pFisB = fopen("c:\\test2.txt", "rb+"); // citire in mod binar.
if (pFisT == NULL){ // eroare la deschidere fisier?
if(ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program

}


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Lucrarea 11 163

}
if (pFisB == NULL){ // eroare la deschidere fisier?
if(ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

else { // incep citirea din fisiere
printf("\n S-au citit din fisiere urmatoarele siruri...\n");

puts(fgets(sirCititT, nrMax, pFisT));
puts(fgets(sirCititB, nrMax, pFisB));

} // end_else

// afisarea continutului sirurilor buffer

printf("\n\n s Ce s-a scris in sirul sirCititT: \n
sirCititT);

printf("\n Iar ce s-a scris in sirul sirCititB: \n
sirCititB);

o°
w

o°
w

// inchiderea fluxurilor
fclose (pFisT);
fclose(pFisB);

// incheiere

printf("\n\n Dati un caracter alfa-numeric... ");
getch();

}

// 1ab11_7.cpp
// Lucrul cu fisierele: scrierea intr-un fisier cu ajutorul

// functiei fputs()

// Urmarirea indicatorilor de pozitie inainte si dupa scriere. —
/| text si binar

#include<stdio.h>

#include<conio.h> // pentru functia getch()
#include<stdlib.h> // pentru functia exit()
#include<string.h> // pentru functia strlen()

typedef unsigned long int ULI;

int main(void){

char *sirEroare = "Eroare la operatie asupra fisier";

char *sirDeScrisT “\n Un mesaj de proba, \n in mod text";
char *sirDeScrisB “\n Un mesaj de proba, \n in mod binar";

FILE *pFisT, *pFisB; // pointerii la fisier;
// numele fluxurilor: text si binar
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/] deschiderea fluxurilor, impreuna cu testele de eroare aferente
pFisT = fopen("c:\\test1.txt", "wt+");
// actualizare prin stergerea continutului anterior, in mod

/] text.
// Un caracter Enter la intrare se traduce in perechea CR-LF la

// scriere in fisier.
pFisB = fopen("c:\\test2.txt", "wb+");
// actualizare prin stergerea continutului anterior, in mod binar.

if (pFisT == NULL){ // eroare la deschidere fisier?
if(ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

if (pFisB == NULL){ // eroare la deschidere fisier?
if(ferror(pFisB)) {

perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}
// operatia efectiva asupra fisierelor
else { // nu este eroare => incep scrierea in fisiere.

ULI lenT = strlen(sirDeScrisT), lenB = strlen(sirDeScrisB);
// lungimile celor doua siruri de scris.
fpos_t pozT, pozB;

printf("\n Lungimile celor doua siruri ce urmeaza sa fie scrise:\
text = %i, binar = %i", lenT, lenB);

// Test eroare indicator fisier text: inainte de scriere
if(!fgetpos(pFisT, &pozT))
printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului text (inainte):\
%u', pozT);
else {
if(ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

// test eroare indicator fisier binar: inainte de scriere
if(!fgetpos(pFisB, &pozB) )
printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului binar (inainte):\
%u', pozB);
else {
if(ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program

}
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// Scrierea efectiva. Teste de eroare la scriere (fputs() intoarce
// valori non-negative in caz de succes. Intoarce EOF in caz
// contrar)

printf("\n\n Se scrie in fisiere...\n");

if (fputs(sirDeScrisT, pFisT) == EOF) {
if (ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

if(fputs(sirDeScrisB, pFisB) == EOF) {
if (ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

// test eroare indicator fisier text: dupa scriere
if(!fgetpos(pFisT, &pozT))
printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului text (dupa): \
%u', pozT);
else {
if(ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program

}

/] test eroare indicator fisier binar: dupa scriere
if(!fgetpos(pFisB, &pozB))
printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului binar (dupa):\
%u", pozB);
else {
if(ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}
} // end_else

// inchiderea fluxurilor
fclose (pFisT);
fclose(pFisB);

// incheiere

printf("\n\n Dati un caracter alfa-numeric... ");
getch();

}
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//'1ab11_8.cpp

// Lucrul cu fisierele: scrierea intr-un fisier cu ajutorul

// functiei fwrite()

// Urmarirea indicatorilor de pozitie inainte si dupa scriere. —
/| text si binar

#include<stdio.h>

#include<conio.h> // pentru functia getch()
#include<stdlib.h> // pentru functia exit()
#include<string.h> // pentru functia strlen()

typedef unsigned long int ULI;

int main(void){

char *sirEroare = "Eroare la operatie asupra fisier";
char *sirDeScrisT " Un mesaj de proba, in mod text.";
char *sirDeScrisB " Un mesaj de proba, in mod binar.";

const int nrObiecte = 8; // voi scrie/citi 8 obiecte
const int dimObiect = 2; // ... de lungime 2 octeti, fiecare.
FILE *pFisT, *pFisB; // pointerii la fisier;

// numele fluxurilor: text si binar

// deschiderea fluxurilor, impreuna cu testele de eroare aferente
pFisT = fopen("c:\\testtl.txt", "wt+");

// actualizare prin stergerea continutului anterior, in mod text.
// Un caracter Enter la intrare se traduce in perechea CR-LF la
// scriere in fisier.

pFisB = fopen("c:\\test2.txt", "wb+");

// actualizare prin stergerea continutului anterior, in mod binar.

if (pFisT == NULL){ // eroare la deschidere fisier?
if(ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

if (pFisB == NULL){ // eroare la deschidere fisier?
if(ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

// operatia efectiva asupra fisierelor
else { // nu este eroare => incep scrierea in fisiere.
ULI lenT = strlen(sirDeScrisT), lenB = strlen(sirDeScrisB);
// lungimile celor doua siruri de scris.
fpos_t pozT, pozB;

printf("\n Lungimile celor doua siruri din care urmeaza sa se \
scrie: text = %i, binar = %i", lenT, lenB);

// test eroare indicator fisier text: inainte de scriere
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if(!fgetpos(pFisT, &pozT) )

printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului text (inainte):\
%u', pozT);
else {
if(ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

// test eroare indicator fisier binar: inainte de scriere
if(!fgetpos(pFisB, &pozB) )
printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului binar (inainte):
%u', pozB);
else {
if(ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

/] Scrierea efectiva, impreuna cu testele de eroare aferente legate
// de functia folosita.

{
ULI scriseT, scriseB;
// numarul obiectelor scrise efectiv - raportat de functia fwrite()

printf("\n\n Se scrie in fisiere...\n");

if((scriseT = fwrite((char*)sirDeScrisT, dimObiect, nrObiecte,
pFisT)) == nrObiecte)
printf("\n Succes! Numarul efectiv de caractere scrise (text):\
%u", scriseT*dimObiect);

else {
if(ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

// aceleasi operatii pentru fisierul binar
if((scriseB = fwrite((char*)sirDeScrisB, dimObiect, nrObiecte,
pFisB)) == nrObiecte)
printf("\n Succes! Numarul efectiv de caractere scrise (binar): \
%u", scriseB*dimObiect);

else {
if(ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

// test eroare indicator fisier text: dupa scriere
if(!fgetpos(pFisT, &pozT))
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printf("\n\n Indicatorul de pozitie al fisierului text (dupa): \
%u', pozT);
else {
if(ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

/] test eroare indicator fisier binar: dupa scriere
if(!fgetpos(pFisB, &pozB))
printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului binar (dupa): %u",
pozB);
else {
if(ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}
} // end_else

} // end_scriereEfectiva
// inchiderea fluxurilor
fclose (pFisT);
fclose(pFisB);

// incheiere

printf("\n\n Dati un caracter alfa-numeric... ");
getch();

}

// 1ab11_9.cpp

// lucrul cu fisierele: citirea dintr-un fisier cu ajutorul functiei fread()

// urmarirea indicatorilor de pozitie inainte si dupa scriere. - text si binar
#include<stdio.h>
#include<conio.h> // pentru functia getch()

#include<stdlib.h> // pentru functia exit()
#include<string.h> // pentru functia strlen()

typedef unsigned long int ULI;
void finalSir(const char*, ULI*, const ULI);

int main(void){
char *sirEroare = "Eroare la operatie asupra fisier";
void *sirCititT[32], *sirCititB[32];
/] cele doua zone tampon (buffer) in care
/| se salveaza textul citit din fisiere (text respectiv binar).

const int nrObiecte = 8; // voi citi 8 obiecte ...
const int dimObiect = 3; // ... de lungime 2 octeti, fiecare.
FILE *pFisT, *pFisB; // pointerii la fisier;

// numele fluxurilor: text si binar
// deschiderea fluxurilor, impreuna cu testele de eroare aferente
pFisT = fopen("c:\\testl.txt", "rt");
// mod citire si actualizare, in mod text.
// Un caracter Enter la intrare se traduce in perechea CR-LF la scriere in fisier.
pFisB = fopen("c:\\test2.txt", "rb"); // mod citire si actualizare, in mod binar.


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Lucrarea 11

169

if (pFisT == NULL){ // eroare la deschidere fisier?
if (ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);

exit(1); // iesire din program
}
if (pFisB == NULL){ // eroare la deschidere fisier?
if (ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

// operatia efectiva asupra fisierelor
else { // nu este eroare => incep citirea din fisiere.
fpos_t pozT, pozB; // indicatorii de pozitie ai celor doua tipuri de fisiere.
// test eroare indicator fisier text: inainte de scriere
if(!fgetpos(pFisT, &pozT) )
printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului text (inainte): %u", pozT);

else {
if (ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}

// test eroare indicator fisier binar: inainte de scriere
if (!fgetpos(pFisB, &pozB) )
printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului binar (inainte): %u", pozB);

else {
if (ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

// Citirea efectiva, impreuna cu testele de eroare aferente legate de functia
// folosita.
{ // un nou corp de instructiuni
ULI cititeT, cititeB;
// numarul obiectelor citite efectiv - raportat de functia fread()
char *pVar;
int contor;

printf("\n\n Se citeste din fisiere...\n");

if((cititeT = fread((char*)sirCititT, dimObiect, nrObiecte, pFisT)) == nrObiecte)

{

printf("\n Succes! Numarul efectiv de caractere citite (text): %u",
cititeT*dimObiect);

finalSir((const char*)sirCititT, &cititeT, dimObiect);

printf("\n Ceea ce s-a citit (text): %s", (char*)sirCititT);

}
else {
if (ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}

}

// aceleasi operatii pentru fisierul binar

if((cititeB = fread((char*)sirCititB, dimObiect, nrObiecte, pFisB)) == nrObiecte)

printf("\n\n Succes! Numarul efectiv de caractere citite (binar): %u",
cititeB*dimObiect);

finalSir((const char*)sirCititB, &cititeB, dimObiect);

printf("\n Ceea ce s-a citit (binar): %s", (char*)sirCititB);

}
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else {
if (ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

// test eroare indicator fisier text: dupa scriere
if (!fgetpos(pFisT, &pozT))
printf("\n\n Indicatorul de pozitie al fisierului text (dupa): %u", pozT);

else {
if (ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program

// test eroare indicator fisier binar: dupa scriere
if (!fgetpos(pFisB, &pozB))
printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului binar (dupa): %u", pozB);

else {
if (ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program

}
} // end_else
} // end_citireEfectiva

// inchiderea fluxurilor
fclose(pFisT);
fclose(pFisB);

// incheiere

printf("\n\n Dati un caracter alfa-numeric... ");
getch();

}

// implementarea functiei declarate local (functie proprie programatorului).

// Se marcheza explicit sfarsitul sirului tampon, deoarece fread() nu

// face acest lucru automat.

void finalSir( const char *sirCitit,
/* text sau binar, nu conteaza din cauza apelului referinta*/
ULI *citite,
const ULI dimObiect) {

char *pVar; // pointer variabil, pentru deplasarea in interiorul sirului preluat
// ca argument.
int contor; // variabila locala

// instructiunile proprii functiei
contor = *citite*dimObiect;
pvar = (char*) sirCitit;

while(contor--) pVar++;

// variabila contor se decrementeaza dupa ce se testeaza valoarea de
// adevar a conditiei logice.

*pVar = '\0'; // marchez explicit sfarsitul sirului

}


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Lucrarea 11 171

//' 1ab11_10.cpp

// lucrul cu fisierele: citirea/scrierea formatate intr-un/dintr-un fisier cu
// ajutorul functiilor pereche fprintf() |/ fscanf().

// urmarirea indicatorilor de pozitie inainte si dupa scriere. - text s§i binar

#include<stdio.h>

#include<conio.h> // pentru functia getch()
#include<stdlib.h> // pentru functia exit()
typedef unsigned long int ULI;

int main(void){
char *sirEroare = "Eroare la operatie asupra fisier";
char *sirFormat = "\n Se scriu %f, %f, %f drept valori reale si %i, %i

valori intregi.";

const int nrObiectReal = 3; // voi scrie 3 obiecte reale...
const int nrObiectInt = 2; // ... si 2 obiecte intregi.

FILE *pFisT, *pFisB; // pointerii la fisier;
// numele fluxurilor: text si binar

// deschiderea fluxurilor, impreuna cu testele de eroare aferente
pFisT = fopen("c:\\testl.txt", "wt+");
// actualizare prin adaugare, in mod text.
// Un caracter Enter la intrare se traduce in perechea CR-LF la scriere in
/] fisier.
pFisB = fopen("c:\\test2.txt", "at+");
// actualizare prin adaugare, in mod binar.

if (pFisT == NULL){ // eroare la deschidere fisier?
if (ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program

}

if (pFisB == NULL){ // eroare la deschidere fisier?
if (ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program

}

/| operatia efectiva asupra fisierelor
else { // nu este eroare => incep citirea din fisiere.
fpos_t pozT, pozB; // indicatorii de pozitie ai celor doua tipuri de fisiere.

/| test eroare indicator fisier text: inainte de scriere
if(!fgetpos(pFisT, &pozT) )
printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului text (inainte): %u", pozT);
else {
if (ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program

/] test eroare indicator fisier binar: inainte de scriere
if (! fgetpos(pFisB, &pozB) )
printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului binar (inainte): %u", pozB);

else {
if (ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
// operatiile efective, impreuna cu testele de eroare legate de functiile folosite.
{
ULI scriseT, cititeB; // numarul caaracterelor scrisein mod text, si

// citite in mod binar

ca
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int i1, 1i2; // variabilele intregi citite binar.
float r1, r2, r3; // variabilele reale citite binar.

printf("\n\n Se scrie in fisierul text...");

scriseT = fprintf(pFisT, sirFormat, 2.71828, -3.141592, -0.17, 3, 4);
printf("\n Numarul efectiv de caractere scrise in fisier (!) text): %u", scriseT);

// operatiile pentru fisierul binar
printf("\n\n Se citeste din fisierul binar...");

cititeB = fscanf(pFisB, "%f,%f,%f,%i,%i", &rl, &r2, &r3, &il1, &i2);

printf("\n Numarul efectiv de obiecte atribuite(!) (binar): %u", cititeB);

printf("\n Valorile variabilelor dupa citirea din fisier: %f, %f, %f si %i, %i",
ri, r2, r3, i1, i2);

// test eroare indicator fisier text: dupa scriere
if (!fgetpos(pFisT, &pozT))
printf("\n\n Indicatorul de pozitie al fisierului text (dupa): %u", pozT);

else {
if (ferror(pFisT)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}

// test eroare indicator fisier binar: dupa scriere
if (!fgetpos(pFisB, &pozB))
printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului binar (dupa): %u", pozB);

else {
if (ferror(pFisB)) {
perror(sirEroare);
exit(1); // iesire din program
}
}

} // end_else
} // end_citireEfectiva
// inchiderea fluxurilor
fclose(pFisT);
fclose(pFisB);
// incheiere
printf("\n\n Dati un caracter alfa-numeric... ");
getch();
}

//1ab11_11.cpp
// lucrul cu fisierele: functiile de tratare a erorilor

#include<stdio.h>
#include<conio.h> // pentru functia getch()
#include<stdlib.h> // pentru functia exit()

int main(void){

char *sirEroareT = "\nLa operatia asupra fisierului text";

char *sirEroareB = "\nLa operatia asupra fisierului binar"

char bufferText[128], bufferBin[128];
// numarul maxim de caractere (octeti) cititi poate
// fi cel specificat de dimensiunea vectorilor.

FILE *pFisT, *pFisB; // pointerii la fisier;
// numele fluxurilor: text si binar

// deschiderea fluxurilor, impreuna cu testele de eroare aferente
pFisT = fopen("c:\\testl.txt", "rt");
// Deschis in mod citire, pentru tip text.
// Ramane sa modificati pe rand aceste moduri de deschidere si sa observati
//efectele, vizualizand de fiecare data continutul fisierelor.
// Daca fisierul test1.txt contine un numar dat de caractere, atunci incercarea
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// de a citi mai multe caractere genereaza EOF.
// Modificati modul de deschidere in "wt". Observati comportamentul
// compilatorului, care se blocheaza.

/] pFisB = fopen("c:\\test2.txt", "wb");

// pFisB = fopen("c:\\test2.txt", "ab");

pFisB = fopen("c:\\test2.txt", "rb");
// Deschidere in mod adaugare, sau scriere sau citire. Ramane sa modificati
// pe rand aceste moduri de deschidere si sa observati efectele, vizualizand
// de fiecare data continutul fisierelor.
// Stabiliti pentru fisierul de pe HDD atributul read-only pe ON.
// Compilatorul va genera erori grave si se va blocha.
// Dezactivati apoi atributul read-only pentru a obtine o functionare normala
// a programului. Sau schimbati modul de deschidere al fisierului, astfel
// incat acesta sa fie compatibil cu atributul read-only.
// Daca modul de deschidere este 'append' si se doresc operatii de citire
// acestea nu se executa cu succes.

if (pFisT == NULL){ // eroare la deschidere fisier?
if (ferror(pFisT)) {
perror(sirkEroareT);
exit(1); // iesire din program
}
}
if (pFisB == NULL){ // eroare la deschidere fisier?
if (ferror(pFisB)) {
perror(sirEroareB) ;
exit(1); // iesire din program
}
}
// operatia efectiva asupra fisierelor
else { // nu este eroare => incep operatiile pe fisiere.

fpos_t pozT, pozB; // indicatorii de pozitie ai celor doua tipuri de fisiere.

// test eroare indicator fisier text: inainte de scriere
if(!fgetpos(pFisT, &pozT) )
printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului text (inainte): %u", pozT);

else {
if (ferror(pFisT)) {
perror(sirkEroareT);
exit(1); // iesire din program
}

// test eroare indicator fisier binar: inainte de scriere
if (!fgetpos(pFisB, &pozB) )
printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului binar (inainte): S%u", pozB);

else {
if (ferror(pFisB)) {
perror(sirEroareB) ;
exit(1); // iesire din program
}
}

// operatiile efective, impreuna cu testele de eroare legate de functiile
// folosite.
{
// numarul de obiecte ce urmeaza sa fie citite (variabila locala)
int nrObiecte = 4;
int dimObiect = 2; // numarul de octeti al unui obiect (variabila locala)
printf("\n\n Se citeste din fisierul text...");
printf("\n S-au citit efectiv %u obiecte", fread(bufferText, dimObiect, nrObiecte,
pFisT));

if (feof (pFisT)) perror(sirEroareT); // test de EOF.
int i = 0;

while(i < nrObiecte*dimObiect) i++;
bufferText[i] = '\0'; // marcarea explicita a sfarsitului de sir.
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/] puts(bufferText);
printf("\n Buffer-ul contine sirul: %s", bufferText);

// operatie improprie modului de deschidere ales
fprintf (pFisT, "\n Operatie interzisa, conform modului de deschidere ales");
// aceasta operatie este ignorata (!)

}
// operatiile pentru fisierul binar

int nrObiecte = 24; // numarul de obiecte ce urmeaza sa fie citite
// (vaiabila locala)

int dimObiect = 4; // numarul de octeti al unui obiect (variabila locala)

printf("\n\n Se citeste din fisierul binar...");

// o citire cu un numar de caractere peste dimensiunea fisierului, considerand

// fisierul initializat cu mai putine caractere decat valoarea nrObiecte*dimObiect

// din acest moment. O rulare multipla a programului va schimba continutul

// fisierului si deci si valoarea logic a conditiei din if(feof()) de mai jos.
fread(bufferBin, dimObiect, nrObiecte, pFisB);

if (feof (pFisB)) perror(sirEroareB); // test de EOF.

int i = 0;
while(i < nrObiecte*dimObiect) i++;
bufferText[i] = '\0'; // marcarea explicita a sfarsitului de sir.

printf("\n Buffer-ul contine sirul: %s", bufferBin);

// o scriere fara modificarea indicatorului de pozitie, dar cu schimbarea fluxului
// asociat

fclose (pFisT);

pFisT = freopen("c:\\test2.txt", "ab", pFisB); // reatribui pFisB lui pFisT

// voi modifica acum fisierul test2.txt, cu ajutorul fluxului 'pFisT'

/1

fprintf (pFisT, "\n Un text oarecare\n pentru proba. Fisier binar");

if (feof (pFisT)) perror(sirEroareB); // test de EOF.

if (feof (pFisB)) perror(sirEroareB); // test de EOF.

/] test eroare indicator fisier text: dupa operatii
if (!fgetpos(pFisT, &pozT))
printf("\n\n Indicatorul de pozitie al fisierului text (dupa): %u", pozT);

else {
if (ferror(pFisT)) {
perror(sirkEroareT);
exit(1); // iesire neconditionata din program
}

// test eroare indicator fisier binar: dupa operatii
if (!fgetpos(pFisB, &pozB))
printf("\n Indicatorul de pozitie al fisierului binar (dupa): %u", pozB);

else {
if (ferror(pFisB)) {
perror(sirEroareB) ;
exit(1); // iesire neconditionata din program
}

}
} // end_else

// inchiderea fluxurilor
fclose(pFisT);
fclose(pFisB);

// incheiere
printf("\n\n Dati un caracter alfa-numeric... "); getch();

}
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