PROGRAMAREA CALCULATOARELOR
- TEME DE CASA -

. Sa se implementeze un program care sa aduca pe primul loc componenta de valoare
minima Tn valoare absoluti si componenta de pe primul loc pe locul minimului Tn
valoare absoluti, restul componentelor pastrandu-si locul, pentru vectorul alocat
dinamic:

V[9]={3.5,7.8,8.9,-2.1,6.3,0.1,-5.5,-7.7,9.0}

. Se da functia numerica:
x 0 1.2 23 3.6 43 5.7 6.3 7.7 83 9.4 10.2

y 24 33 35 47 51 58 7.7 7.2 6.3 5.7 9.6

Sa se implementeze un program care sa calculeze valoarea expresiei:
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. Sa se implementeze un program care sia determine maximul de pe diagonalele unei
matrice. Sa se schimbe apoi locul lui a;; cu locul maximului, celelalte elemente
ramanand neschimbate. Se vor avea in vedere atat matrice de ordin par cat si impar.
Acelagi algoritm se va aplica si asupra matricei contindnd caractere.

. S3a se scrie un program care citeste de la dispozitivul standard de intrare o linie de
text terminati cu un sfarsit de linie ("™\0%). Delimitati cuvintele din cadrul acestei
linii de text si afisati-le pe linii separate. Ca separatori se considera caracterele:
spatiu ( ), tab, virgula (,), punct si virgula (;), punct (.), doua puncte (:), semnul
intrebarii (?) si semnul exclamarii (1). Se vor folosi tehnicile specifice alocdrii
dinamice.

. Sa se scrie un program care citeste de la dispozitivul standard de intrare doua
propozitii, fiecare propozitie terminati cu un caracter sfarsit de linie ("\07). Afisati
literele comune celor doua propozitii. Se vor folosi tehnicile de alocare dinamicd.

. S& se scrie un program care determina si afiseaza la dispozitivul standard de iesire
procentele de aparitie a literelor din cadrul unui figier text. Caracterele diferite de
litere vor fi ignorate. Literele mari (majuscule) vor fi tratate la fel cu cele mici
(minuscule). Afisarea procentelor sa va face in ordinea descrescatoare a valorilor lor.
Se vor folosi tehnicile specifice alocdrii dinamice.

. S4 se scrie un program care determind toti termenii gsirului Fibonacci care nu
depasesc un numar natural nenul dat. Pentru generarea numerelor Fibonacci se va
folosi o functie recursivd.

. Determinati posibilitatile de reprezentare a unei sume de N lei folosind monede si
bancnote cu diviziunile: 1, 5, 10, 20, 50, 100 lei. Afisati la dispozitivul standard de



iesire aceste posibilitati sub forma de succesiuni de valori, fiecare solutie a problemei
pe cate o linie distincta.

9. Folosind functii (programare functionali) scrieti un program 1in care si
descompuneti un numar natural dat ca suma de puteri distincte ale lui 2.
Exemplu: 170 = 2"+22+2%2",

10.(*) Sa se implementeze un program de calcul a unui determinant de ordinul n.
11.(*) Sa se implementeze un program de calcul a rangului unei matrice.
12.S4 se implementeze un program de calcul a produsului a doua matrice.

13.S4 se implementeze un program de calcul a sumei elementelor de pe fiecare rand
Tmpartita la valoarea elementului de pe diagonala principala a unei matrice.

14.Déndu-se urmatorul sistem liniar pdtratic, calculati solutiile folosind metoda lui
CRAMER:

[ 2x, - x, +0.5x, =1.5
- 1.7x, + 4x, - 1lx, = -8.7
{ 3k, o+ 8.9x%, + 8x, = 11.9

15.Se considera un vector de n numere reale. Determinati elementul maxim si minim
ale vectorului, precum si toate rangurile pe care apar aceste elemente in vector.
Daca vectorul contine elemente in progresie geometrica, concepeti si rutina care sa
calculeze suma progresiei respective. Pentru vector se vor utiliza tehnicile specifice
alocarii dinamice.

16.Fie un sir de n caractere (indicasie: vector de caractere). Scrieti programul care
gaseste cel mai lung sub-sir ordonat crescitor format din elemente de ranguri
succesive ale vectorului initial (preluat la intrare). Nu se va folosi functia de
biblioteca asociati acestei operatii. Tn schimb, pentru toate celelalte operatii pe
siruri pe care le implica solutia imaginata de catre programator se pot folosi functiile
dedicate sirurilor (modelate in C drept vectori de caractere) intalnite in fisierul antet
string.h.

17.Se considera un vector de n numere reale sau intregi. Sa se scrie un program care
determina:
a. elementul maxim din sub-girul format din termenii de rang impar ai
vectorului initial.
b. elementul minim din sub-sirul format din termenii de rang par ai vectorului
initial precum
c. rangurile pe care apar in sirul initial elementele determinate anterior.
Se vor folosi cat mai putine variabile.

18.Considerandu-se un vector de n numere reale, sa se conceapi programul care sa
elimine din acest vector elementele care se repetd, folosindu-se cat mai putine
variabile de lucru. Vectorii sunt considerati variabile.

19.Fie un sir (indicayie: vector de caractere) citit in ordine descrescitoare. Se citeste si 0
variabila v (o literd). Se cere un program care sa insereze variabila v In pozitia



corespunzatoare in sir, daci nu se afla deja acolo. Daca v este prezenta in sir sa se
afiseze pozitiile pe care aceasta apare.

20.Afisati vectorul intersecfie a doi vectori, V, si V,, interpretati ca multimi de valori.

Aplicati algoritmul asupra urmatoarelor multimi:
V; = {-1.3, 0, 1, 2.2, 4, 6},
V, = {-1.3, 0.9, 1.1, 1.2, 4, 8}

21.Cu ajutorul unui program de calcul a ecuatiei unei drepte din planul x0y sub forma de
determinant, aflati ecuatiile dreptelor ce trec prin:
a. (0,4 si @, 6)
b. (-1, 2) si (4.5, 5)
C. panta =3 si punctul (-1, 1)
d. panta m=L.5 si punctul (0.3, 3).

22.Pentru o matrice de m linii si n coloane (dreptunghiulard) ce contine caractere. Sa se
afiseze coloanele ce reprezinta siruri ordonate crescator si liniile care reprezinta
siruri ordonate descrescator. Acelasi algoritm si pentru valori de alta natura decat
caracterele. Indicagie: utilizati functiile de biblioteca pe siruri (prototipul lor se
gaseste n figierul antet string.h).

23.Aduceti elementul a,n, al unei matrice patratice de ordin n, in pozitia a; 1, pe un
traseu in forma de zig-zag. Deplasarea dintr-o pozitie in alta se face pe lungime de
maxim doua pozitii stdnga sau dreapta fati de pozitia anterioari. Indicayie:
deplasarea nu trebuie sa lase urme. Singurele valori schimbate in matricea finala
sunt cele doui indicate Tn textul problemei.

24.Pentru o matrice Ann, pentru toate sub-matricele patratice formate din liniile si
coloanele i, cu i=1,.., n, calculati elementele maxime in valoare absoluti. Acestea
vor fi aduse pe pozitiille aj;. Determinati apoi daca matricea este
dominant-diagonald: pe fiecare linie a matricei, elementul de pe diagonala principala
in valoare absoluta - |ai,i| - este strict mai mare decat suma modulelor vecinilor sii

de pe linia i.

25.54 se calculeze media aritmetica si produsul elementelor cuprinse in zonele
triunghiulare superioare si inferioare, delimitate de diagonalele principala si
secundara ale unei matrice cu tip de dati la alegere. Se vor afisa valorile cuprinse in
zonele indicate. Toate valorile de lucru vor fi preluate de la utilizator.

26.Daca randurile unei matrice A reprezintd siruri de caractere, ordonati-le crescator

pentru indicii impari, si descrescitor pentru cei pari. Tn final, aduceti sirurile
ordonate descrescator pe primele randuri ale matricei, iar pe cele ordonate crescator
pe ultimele randuri.

27.S4 se creeze o structura de tip Persoand, cu cinci cAmpuri la alegere. Declarati patru
variabile de acest tip si initializati-le. Afisati cAmpurile variabilelor structura pentru
care anul de nastere este mai mare decat 1980. Utilizati operatii/operatori de alocare
dinamicd pentru toate variabilele cerute n problema.
Optional: Folositi aceste variabile Th constructia unei liste de persoane, urmand sa
utilizati operatii specifice acestei structuri derivate de date (lista) pentru a indeplini
cerintele problemei.



28.(*) Dati o solutie problemei rucsacului. Folosind operatiile tipice fisierelor, preluati
datele de intrare si salvati solutia Tn cate un fisier separat, cu denumiri sugestive, la
alegere. Tn prealabil, dati o scurti descriere a algoritmului pe care 1l implici
problema.

29.(*) Dati o solutie problemei comis-voiajorului. Folosind operatiile tipice fisierelor,
preluati datele de intrare si salvati solutia n cate un fisier separat, cu denumiri
sugestive, la alegere. Tn prealabil, dati o scurti descriere a algoritmului pe care il
implica problema.

30.(*) Dati o solutie problemei damelor. Folosind operatiile tipice fisierelor, preluati
datele de intrare si salvati solutia Tn cate un fisier separat, cu denumiri sugestive, la
alegere. Tn prealabil, dati o scurti descriere a algoritmului pe care 1l implica
problema.

31.(*) Dati o solutie problemei drumului minim intr-un graf. Folosind operatiile tipice
fisierelor, preluati datele de intrare si salvati solutia in cate un fisier separat, cu
denumiri sugestive, la alegere. Tn prealabil, dati o scurti descriere a algoritmului pe
care 1l implica problema.



