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1 Liste simplu ı̂nlănţuite

1. Scrieţi o expresie care să aibă valoarea TRUE dacă şi numai dacă
nodurile ale căror adrese sunt memorate ı̂n pointerii p şi q sunt conse-
cutive ı̂ntr-o listă dată1.

2. În codul sursă următor există mai multe erori de semantică alături de
una de principiu. Se cer:

(a) Identificarea tuturor acestora.

(b) Cum se poate ı̂nlătura fiecare?

void ins_node(pPERS *pPrim,pPERS p,char *Nume)

{

pPERS q=(PERS)malloc(sizeof(pPERS));

assert(q!=NULL);

strcpy(q->Nume,Nume); /* stabilirea informatiei noului nod */

if(p != NULL){ /* inserarea nodului in cazul unei liste vide */

q->pNext = *pPrim;

*pPrim = q;

} else { /* inserare in cazul in care lista nu este vida */

q = p->pNext;

p->pNext = q->pNext;

}

return; /* finalul functiei de inserare */

}

3. Scrieţi un scurt program ı̂n care, cunoscându-se adresa de ı̂nceput a
unei listei simplu ı̂nlănţuite, să se parcurgă această listă şi să se retur-
neze numărul perechilor de noduri consecutive din listă care conţin ı̂n
partea informaţională valori ı̂ntregi de semne contrare. Problema se
va rezolva doar ı̂n situaţia unei liste cu număr par de noduri.

1Convenţiile sunt cele folosite ı̂n laborator (prim este primul nod, nodul p este nodul
după care se face inserarea, nodul q este noul nod etc.)
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1.1 Stiva

1. Definiţia stivei: principiul de funcţionare, exemplificare grafică, exem-
plu de cod sursă (necesar creării acesteia), utilitate.

2. Se dă codul sursă următor (incomplet). Se doreşte inserarea a două
noduri şi ştergerea unuia. Cum trebuie adaptat acesta pentru a reuşi
construirea unei stive?

int main()

{

pPERS prim = NULL;

ins_node(&prim, NULL, "N1");

puts("Inserted 1st node... OK\n");

/* completati cele trei puncte astfel incat sa respectati

* definitia tipului dinamic de date stivă.

* Functia de inserare este cea construita in cazul listelor

* simplu-inlantuite.

*/

ins_node(...);

puts("Inserted 1st node... OK\n");

/* completati cele trei puncte astfel incat sa respectati

* definitia tipului dinamic de date stivă.

* Functia de stergere este cea construita in contextul

* listelor simplu-inlantuite.

*/

del_nod(...);

return 0;

}

3. Ce utilitate principală prezintă stiva ı̂n limbajul C? În acest context,
ce interpretare oferă compilatorul elementelor stocate pe stivă? 2

4. Se poate defini stiva ca un caz particular de listă? Justificaţi răspunsul
dat 3.

1.2 Coada

1. Definiţia tipului de dată coadă: principiul de funcţionare, exemplifi-
care grafică, exemplu de cod sursă (necesar creării acesteia), utilitate.

2Răspunsul corect presupune recapitularea noţiunilor fundamentale C
3Nu accept răspunsuri de genul: “Da, se poate”, “Nu, nu se poate”, “Da”, “Nu”.
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2. Se dă codul de mai jos (incomplet). Se ştie că acesta este necesar con-
struirii unei liste simplu ı̂nlănţuite. Se inserează n noduri şi se doreşte
ştergerea unuia.
Cum trebuie adaptat fragmentul de program pentru a reuşi implemen-
tarea corectă a unei cozi?

int main()

{

int i, n;

pPERS prim = ultim = NULL;

char Nume[16];

puts("Câte noduri va contine lista?"); scanf("%i", &n);

for(i=1; i<=n; i++)

{

puts("Valoarea dorita a se stoca in coada: "); gets(Nume);

ins_node(..., ..., Nume); /* functia are 3 argumente */

/* completati cele trei puncte astfel incat sa respectati

* definitia tipului dinamic de date ’coada’

*/

}

del_nod(..., ...); /* functia are doua argumente */

/* completati cele trei puncte astfel incat sa respectati

* definitia tipului dinamic de date ’coada’

*/

return 0;

}

3. Numiţi cel puţin două situaţii practice ı̂n care este utilă o coadă. De
ce nu se pot modela aceste exemple cu o listă simplu ı̂nlănţuită?

4. Se poate defini coada ca un caz particular de listă? Justificaţi răspunsul
dat3.

1.3 Liste circulare

1. Definiţia listei circulare: principiu, exemplificare grafică, exemplu de
cod sursă tipic, utilitate.

2. Se poate defini ca un caz particular de listă simplu ı̂nlănţuită? Justificaţi
răspunsul dat 3.

3. Ce valoare returnează următoarea funcţie, al cărei parametru repre-
zintă adresa unui nod dintr-o listă simplu ı̂nlănţuită circulară:
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int f(pPERS p) /* cunosc adresa ’de start’ din lista */

{

int v = 0; /* contor */

pPERS q;

for(q=p; q->pNext != p; q=q->pNext) v++;

return v;

}

4. Scrieţi o funcţie care, preluând ca parametru adresa unui nod dintr-o
listă simplu ı̂nlănţuită circulară nevidă, să returneze adresa nodului ce
precedă ı̂n listă nodul indicat la intrare.

2 Liste dublu ı̂nlănţuite

1. Ce condiţii trebuie ı̂ndeplinite şi care sunt informaţiile de care are
nevoie o funcţie de parcurgere a unei liste dublu ı̂nlănţuite pentru a
putea reuşi parcurgerea ı̂n sens invers a listei?1

2. Într-o listă dublu ı̂nlănţuită cu cel puţin 4 elemente, fiecare element
reţine ı̂n campurile adr prec si adr urm adresele elementului prece-
dent şi, respectiv, următor din listă. Dacă p reprezintă adresa pri-
mului element din listă, iar q este de acelaşi tip cu p, atunci secvenţa
următoare:

q = p->adr_urm->adr_prec;

p = q->adr_urm; p->adr_prec = NULL;

free(q);

realizează:

(a) Interschimbarea primelor două elemente

(b) Eliminarea primului element

(c) Eliminarea celui de-al doilea element

(d) Eliminarea ultimului element.

3. Într-o listă dublu ı̂nlănţuită iniţial vidă, se doreşte introducerea valo-
rilor 1, 2, 3, 4. Valorile respective apar la intrare ı̂n această ordine.
Care este secvenţa apelurilor funcţiei de inserare pentru a obţinte ı̂n
listă informaţiile ı̂n ordinea 3, 1, 4, 2?

4. Scrieţi o funcţie cu un singur argument - adresa primului nod al unei
liste dublu ı̂nlănţuite cu număr impar de noduri - care să şteargă ele-
mentul situat la mijlocul listei4.

4Funcţia cerută poate face apel şi la alte rutine, dacă acest lucru se consideră necesar
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3 Tabele de dispersie

1. Definiţia tabelei de dispersie: principiu, exemplu de cod cod sursă
tipic, exemplificare grafică, utilitate.

2. Definiţi factorul de ı̂ncărcare. Ce informaţie oferă această valoare?
Cum este legată această noţiune de fenomenul de coliziune?[2]

3. Folosesc tabelele de dispersie teoria listelor ı̂nlănţuite? Justificaţi
răspunsul3. Ce se urmăreşte cu predilecţie ı̂n operaţia de căutare?

4. Presupunând că o funcţie de hash foloseşte tehnica ı̂nmulţirii, calculaţi
valoarea indexului unei noi intrări ı̂n tabela de dispersie căreia ı̂i este
asociată această funcţie, dacă: m = 2250 şi se doresc stocate n = 4500
elemente.
Obs: relaţia de calcul este: h(x) = bm (xy mod 1)c, unde y = 0.618

4 Arbori binari

1. Definiţia arborilor binari de căutare: principii, noţiuni specifice, exem-
plificare grafică, utilitate.

2. Un arbore binar are 15 noduri, numerotate ı̂n preordine de la 1 la 15.
Parcurgerea ı̂n inordine ne oferă valorile:
4, 3, 5, 2, 7, 6, 8, 1, 9, 11, 12, 13, 15, 14, 10

Se cer:

(a) Reconstituiţi arborele.

(b) Calculaţi ı̂nălţimea arborelui.

3. Scrieţi o funcţie care să caute ı̂ntr-un arbore binar un nod ce conţine
informaţia de valoare x. Pentru stabilirea valorii x este necesară citirea
acesteia de la intrare.

4. Pentru exemplul de arbore următor (v. figura), la alegere:

(a) Ştergeţi un nod frunză,

(b) Ştergeţi un nod cu 1 fiu,

(c) Ştergeţi un nod cu ambii fii.

(d) Parcurgeţi de fiecare dată arborele ı̂n toate variantele prezentate
(inordine, preordine, postordine).
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5 Heap (max-heap)

1. Definiţia arborelui de tip heap: principiu, exemplu de cod cod sursă
tipic, exemplificare grafică, utilitate.[3]

2. Indicaţi toate operaţiile necesare extragerii valorii maxime din heap-ul
următor 5:

3. Să se insereze valoarea 15 ı̂n max-heap-ul următor.[1]
Indicaţi toţi paşii necesari, inclusiv cei impuşi de restaurarea pro-
prietăţii de heap (conform definiţiei):

5Este vorba despre un max-heap.
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4. Se consideră vectorii:

• H1 = (87, 35, 28, 26, 9, 12, 7)

• H2 = (13, 9, 7, 4, 7, 6, 3)

Pentru fiecare dintre aceştia:

(a) Verificaţi dacă poate constitui un max-heap (cu justificare);

(b) Dacă răspunsul anterior este afirmativ, atunci construiţi max-
heap-ul asociat (grafic).
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