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1 Liste simplu inldntuite

1. Scrieti o expresie care sa aiba valoarea TRUFE daca si numai daca
nodurile ale caror adrese sunt memorate in pointerii p si ¢ sunt conse-
cutive intr-o listd datdll

2. In codul sursa urmator exista mai multe erori de semantica alaturi de
una de principiu. Se cer:

(a) Identificarea tuturor acestora.
(b) Cum se poate inlatura fiecare?

void ins_node(pPERS *pPrim,pPERS p,char *Nume)
{

pPERS q=(PERS)malloc(sizeof (pPERS));
assert(q!=NULL) ;

strcpy(q->Nume,Nume) ; /* stabilirea informatiei noului nod */

if(p != NULL){ /* inserarea nodului in cazul unei liste vide */
q—>pNext = *pPrim;

*pPrim = q;

} else { /* inserare in cazul in care lista nu este vida */

g = p—>pNext;

p—>pNext = g->pNext;

}

return; /* finalul functiei de inserare */

}

3. Scrieti un scurt program in care, cunoscandu-se adresa de inceput a
unei listei simplu inlantuite, sa se parcurga aceasta lista i sa se retur-
neze numarul perechilor de noduri consecutive din lista care contin in
partea informationala valori intregi de semne contrare. Problema se
va rezolva doar in situatia unei liste cu numar par de noduri.

! Conventiile sunt cele folosite in laborator (prim este primul nod, nodul p este nodul
dup4 care se face inserarea, nodul ¢ este noul nod etc.)



1.1 Stiva

1. Definitia stivei: principiul de functionare, exemplificare grafica, exem-
plu de cod sursa (necesar crearii acesteia), utilitate.

2. Se da codul sursa urmator (incomplet). Se doresgte inserarea a doua
noduri §i gtergerea unuia. Cum trebuie adaptat acesta pentru a reusi
construirea unei stive?

int main()

{
pPERS prim = NULL;

ins_node(&prim, NULL, "N1");
puts("Inserted 1st node... OK\n");

/* completati cele trei puncte astfel incat sa respectati
* definitia tipului dinamic de date stiva.
* Functia de inserare este cea construita in cazul listelor
* simplu-inlantuite.
*/
ins_node(...);
puts("Inserted 1st node... OK\n");

/* completati cele trei puncte astfel incat sa respectati
* definitia tipului dinamic de date stiva.
* Functia de stergere este cea construita in contextul
* listelor simplu-inlantuite.
*/
del_nod(...);

return O;

}

3. Ce utilitate principald prezintd stiva in limbajul C? In acest context,
ce interpretare ofera compilatorul elementelor stocate pe stiva? E]

4. Se poate defini stiva ca un caz particular de lista? Justificati raspunsul
dat Pl

1.2 Coada

1. Definitia tipului de data coada: principiul de functionare, exemplifi-
care grafica, exemplu de cod sursa (necesar crearii acesteia), utilitate.

2Rispunsul corect presupune recapitularea notiunilor fundamentale C
3Nu accept raspunsuri de genul: “Da, se poate”, “Nu, nu se poate”, “Da”, “Nu”.



2. Se da codul de mai jos (incomplet). Se gtie ca acesta este necesar con-

1.3

struirii unei liste simplu inlantuite. Se insereaza n noduri si se doreste
stergerea unuia.

Cum trebuie adaptat fragmentul de program pentru a reusi implemen-
tarea corecta a unei cozi?

int main()

{

int i, n;

PPERS prim = ultim = NULL;
char Nume[16];

puts("Cate noduri va contine lista?"); scanf("%i", &n);
for(i=1; i<=n; i++)

{
puts("Valoarea dorita a se stoca in coada: "); gets(Nume);
ins_node(..., ..., Nume); /* functia are 3 argumente */

/* completati cele trei puncte astfel incat sa respectati
* definitia tipului dinamic de date ’coada’

*/

b

del_nod(..., ...); /* functia are doua argumente */

/* completati cele trei puncte astfel incat sa respectati
* definitia tipului dinamic de date ’coada’
*/

return O;

}

Numiti cel putin doua situatii practice in care este utila o coada. De
ce nu se pot modela aceste exemple cu o lista simplu inlantuita?

Se poate defini coada ca un caz particular de lista? Justificati raspunsul

datBl

Liste circulare

. Definitia listei circulare: principiu, exemplificare grafica, exemplu de

cod sursa tipic, utilitate.

Se poate defini ca un caz particular de lista simplu inlantuita? Justificati
rispunsul dat [

Ce valoare returneaza urmatoarea functie, al carei parametru repre-
zinta adresa unui nod dintr-o lista simplu inlantuita circulara:



int f(pPERS p) /* cunosc adresa ’de start’ din lista */
{

int v = 0; /* contor */

PPERS q;

for(g=p; q->pNext != p; g=q->pNext) v++;

return v;

}

4. Scrieti o functie care, preluand ca parametru adresa unui nod dintr-o
lista simplu inlantuita circulara nevida, sa returneze adresa nodului ce
precedd in lista nodul indicat la intrare.

2 Liste dublu inlintuite

1. Ce conditii trebuie indeplinite si care sunt informatiile de care are
nevoie o functie de parcurgere a unei liste dublu Inlantuite pentru a
putea reusi parcurgerea n sens invers a listei’.ﬂ

2. Intr-o listd dublu inlantuita cu cel putin 4 elemente, fiecare element
retine In campurile adr_prec si adr_urm adresele elementului prece-
dent gi, respectiv, urmator din lista. Daca p reprezinta adresa pri-
mului element din lista, iar ¢ este de acelasi tip cu p, atunci secventa
urmatoare:

q = p—>adr_urm->adr_prec;

p = gq—>adr_urm; p->adr_prec = NULL;
free(q);

realizeaza:

Interschimbarea primelor doua elemente

(a)
(b)
()

)

(d Eliminarea ultimului element.

Eliminarea primului element

Eliminarea celui de-al doilea element

3. Intr-o listd dublu inlantuita initial vida, se doreste introducerea valo-
rilor 1, 2, 3, 4. Valorile respective apar la intrare in aceasta ordine.
Care este secventa apelurilor functiei de inserare pentru a obtinte in
lista informatiile in ordinea 3, 1, 4, 27

4. Scrieti o functie cu un singur argument - adresa primului nod al unei
liste dublu inlantuite cu numar impar de noduri - care sa stearga ele-
mentul situat la mijlocul listei}

4Functia cerutd poate face apel si la alte rutine, daci acest lucru se considers necesar
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1.

Tabele de dispersie

Definitia tabelei de dispersie: principiu, exemplu de cod cod sursia
tipic, exemplificare grafica, utilitate.

Definiti factorul de incarcare. Ce informatie ofera aceasta valoare?
Cum este legata aceasta notiune de fenomenul de coliziune?[2]

Folosesc tabelele de dispersie teoria listelor inlantuite? Justificati
réspunsuﬂ Ce se urmaregte cu predilectie in operatia de cautare?

Presupunénd ca o functie de hash foloseste tehnica inmulfirii, calculati
valoarea indexului unei noi intrari in tabela de dispersie careia 1i este
asociata aceasta functie, daca: m = 2250 si se doresc stocate n = 4500
elemente.

Obs: relatia de calcul este: h(x) = |m (xy mod 1)], unde y = 0.618

Arbori binari

. Definitia arborilor binari de cautare: principii, notiuni specifice, exem-

plificare grafica, utilitate.

. Un arbore binar are 15 noduri, numerotate in preordine de la 1 la 15.

Parcurgerea in inordine ne ofera valorile:
4, 3, 5, 2, 7, 6, 8, 1, 9, 11, 12, 13, 15, 14, 10

Se cer:

(a) Reconstituiti arborele.
(b) Calculati inaltimea arborelui.
Scrieti o functie care sa caute Intr-un arbore binar un nod ce contine

informatia de valoare x. Pentru stabilirea valorii x este necesara citirea
acesteia de la intrare.

Pentru exemplul de arbore urmator (v. figura), la alegere:

Stergeti un nod frunza,

(a
(b
(c
(d

Stergeti un nod cu 1 fiu,

Stergeti un nod cu ambii fii.

~— — ~—

Parcurgeti de fiecare data arborele in toate variantele prezentate
(inordine, preordine, postordine).



5 Heap (max-heap)

1. Definitia arborelui de tip heap: principiu, exemplu de cod cod sursa
tipic, exemplificare grafica, utilitate.[3]

2. Indicati toate operatiile necesare extragerii valorii maxime din heap-ul

urmator

3. Sa se insereze valoarea 15 in maz-heap-ul urmator.[I]
Indicati toti pasii necesari, inclusiv cei impusi de restaurarea pro-
prietatii de heap (conform definitiei):

SEste vorba despre un max-heap.



4. Se considera vectorii:

o H; = (87,35,28,26,9,12,7)
o Hy=(13,9,7,4,7,6,3)

Pentru fiecare dintre acestia:

(a) Verificati daca poate constitui un max-heap (cu justificare);

(b) Daca raspunsul anterior este afirmativ, atunci construiti max-
heap-ul asociat (grafic).
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